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1 SPLOSNE TEHNICNE SPECIFIKACIJE
1.1 SPLOSNO

1.1.1 Uvodne zahteve in pojasnila

1.1.1.1 Pogoji na mestu vgradnje

Dobavljena oprema mora biti zasnovana za naslednje klimatske pogoje (¢e ni
drugod drugace zahtevano):
1. oprema bo vgrajena na nadmorski visini do 330 m n.v.,
2. oprema mora brez poskodb prenesti in obratovati v naslednjem
temperaturnem obmocju: od -20°C do +40°C, relativna vlaznost do 85%,
3. oprema ne sme bit izvor hrupa vecjega od 55dB (razen za posebej navedeno
opremo),
4, oprema mora ustrezati najnovejSim zahtevam o elektromagnetni
kompatibilnosti za elektroenergetske objekte.

1.1.1.2 Merske enote

Obvezna je uporaba metricnega sistema v standardiziranem mednarodnem
merskem sistemu SI.

1.1.1.3 Standardi in regulativa

Dobava opreme mora biti v skladu, ¢e ni drugace zahtevano, z relevantnimi EN
standardi, ISO / IEC standardi in ostalimi nacionalnimi standardi veljavnimi v
Sloveniji.

Dodatno k navedenemu se uporabljajo lahko tudi drugi standardi, ¢e jih odobri
Narocnik.

Posebne zahteve morajo biti navedene v ponudbeni dokumentaciji.

Projekti, materiali, izdelava, montaza in preskusanje vse opreme (Dela) po tej
Pogodbi morajo biti izvedeni v skladu z zakonodajo, predpisi in standardi,
veljavnimi v Republiki Sloveniji.

Odobreni standardi so zadnje izdaje naslednjih standardov:
e SIST - industrijski standardi, veljavni v Republiki Sloveniji,

e ISO - Mednarodna organizacija za standardizacijo (International Standardization
Organization),

e EN, CEN, CENELEC - evropski standardi,

e IEC - Mednarodna komisija za elektrotehniko (International Electrotechnical
Commission),

e DIN - nemski industrijski standardi,
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e VDE - Zveza elektrotehnike, elektronike in informacijske tehnologije

Drugi odobreni standardi, priporocila in smernice mednarodnih organizacij za
standardizacijo ter nacionalni standardi bodo sprejemljivi za specificno uporabo, c¢e
zagotavljajo enako ali viSjo kvaliteto od navedenih. Predlagani standardi morajo biti
napisani ali prevedeni v slovenski ali angleski jezik.

Izvajalec mora dostaviti seznam vseh veljavnih standardov po katerih bodo
izvajana dela in po katerih bo dobavljena oprema.

1.1.1.4 Uporabljana programska oprema, materiali in postopki

Vsi materiali, ki bodo uporabljeni ali vgrajeni v opremo in oprema sama, v okviru te
pogodbe, morajo biti novi, prvovrstne kvalitete, brez napak in pomanjkljivosti.
Enako velja tudi za programsko opremo. Posebno je treba paziti, da ne bo kvaliteta
uporabljane programske opreme in materiala slabSa od predpisane kvalitete
(veljavni predpisi, oziroma njihova zadnja izdaja). Oprema mora biti izdelana v EU
v skladu z najnovejSimi dognanji. Tipska oprema proizvajalcev se ne sme zamenjati
ali dopolniti s podobno kakega drugega proizvajalca.

Vsa programska oprema, materiali in postopki izdelave morajo biti skrbno izbrani za
namen in pogoje vgradnje. Identi¢ni sestavni deli programske opreme in naprav
morajo biti popolnoma zamenljivi.

Specifikacija vgrajene programske opreme in materialov mora biti razvidna v
pripadajoci dokumentaciji ponudbe, ki jo Ponudnik predlozi Naro¢niku.

Vsa dela in postopki pri vgrajevanju programske in druge opreme se morajo izvajati
po potrjenih navodilih Dobaviteljev (ali izdelovalcev) programske in druge opreme
ter skladno s predpisi.

1.1.1.5 Zasnova

Vsa oprema/naprave/komponente/elementi morajo biti zasnovani kot preverjena in
zanesljiva zasnova za zahtevano funkcionalnost in mesto vgraditve. Zagotovljena
mora biti kar najvecja standardizacija zaradi izmenljivosti komponent/modulov.

Vsa oprema/naprave/komponente morajo biti izdelane - kolikor je to le mogoce - v
celoti Ze pri proizvajalcu.

1.1.1.6 Napisne ploscice

Napisne ploscice opreme morajo biti namesc¢ene na vidnem mestu. Vse napisne
ploscice in opozorilne oznake (tudi v notranjosti opreme kot so omare/omarice ipd.)
morajo biti v slovenskem jeziku.
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Napisne ploscice so del dobave, kar pomeni dobavo in namestitev tudi vseh oznak
za vse kabelske in druge povezave ter vse druge ploscice, ki so potrebne za
dokoncanje del in niso bile dobavljene z opremo. Vse napisne ploscice morajo biti
izdelane v skladu z Internim tehni¢nim pravilnikom Narocnika.

Vse ploscice za oznacevanje kablov morajo biti izdelane iz ustreznih materialov z
dobro in trajno vidnimi oznakami kablov na obeh koncih in na vmesnih odsekih
(vsakih 100m), ki jih doloci Narocnik. Plos¢ice morajo biti pritrjene s korozijsko
odpornim materialom, ki mora biti tipsko prilagojen plosc¢icam.

Vse napisne ploscice morajo biti enotnega videza in izvedbe, pisno potrjene s strani
Naroc¢nika pred njihovo izdelavo. Napisi na napisnih plos¢icah morajo biti dobro
Citljivi, odporni proti staranju, mehanski obrabi ter v ¢rni barvi ali vtisnjeni.

Izvajalec mora zamenjati tudi vse tiste ploSCice na obstojeci opremi, ki se morajo
zaradi vgraditve nove opreme in novih povezav spremeniti.

1.1.1.7 Pristop k izvedbi

Izvedba mora biti tako zasnovana, da omogoci in zagotovi:

1. vgraditev opreme na predvideno mesto,

2. ustreznost vsem tehni¢nim zahtevam razpisa,
3. enostavno vzdrzevanje ter

4. zanesljivo in varno obratovanje.

Pri zasnovi izvedbe mora Izvajalec slediti dobri inzenirski praksi, kot tudi
najnovejsim mednarodnim in nacionalnim priporocilom ter standardom. Pri zasnovi
je potrebno upostevati vse pogoje vgradnje, kompatibilnost z obstojecimi
napravami in instalacijami na objektu.

Posamezni deli morajo biti unificirani tako, de se minimizira Stevilo rezervnih delov
in poenostavi vzdrzevanje, zamenjave ali nadomestitve. Zato lahko Narocnik
predpiSe posamezni drobni material, ki ga mora Izvajalec uporabiti.

Pri zasnovi izvedbe in sami montazi mora Izvajalec upostevati s predpisi zahtevane
zascCitne ukrepe za zascito pred elektricnim udarom. Vsi deli elektricne opreme, ki
so lahko pod napetostjo, morajo biti mehansko zasciteni pred neposrednim dotikom
ali dodatno izolirani. Ta mehanska zascita se lahko odstrani le s posebnim orodjem.
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1.1.2 Izvajanje del

1.1.2.1 Splosno

Dolznost Izvajalca je, da priskrbi potrebno delovno silo ustrezne izobrazbe, poskrbi
za njeno namestitev, prehrano, prvo pomoc, pisarniSke prostore ter za vse
higiensko tehnicne in varnostne ukrepe, kakor zahtevajo ustrezni predpisi, vklju¢no
Z zavarovanjem opreme in zaposlenih. Stevilo in usposobljenost delavcev mora biti
taksno, da zagotavlja nemoten potek del z zahtevano kakovostjo.

Izvajalec mora zagotoviti na delovisc¢ih zadostne koli¢ine potrebnega montaznega in
pomoznega materiala, merilnih naprav in instrumentov, pisarniSkega materiala,
transportnih sredstev in potrebnih nadomestnih delov in nadomestne opreme - kot
je potrebno za ta projekt.

Izvajalec mora poskrbeti za razvod elektrike po delovis¢ih, ki jo zagotavlja
Narocnik.

Med izvajanjem del bodo obcdasno prisotni:

1. predstavniki in osebje Narocnika - s strani Narocnika,
. Nadzornik - s strani Narocnika,
koordinator iz varstva pri delu - s strani Narocnika,
predstavniki in osebje dobaviteljev - s strani Dobaviteljev,
Projektant - s strani Projektanta,
predstavniki in osebje Izvajalca- s strani Izvajalca in
koordinator iz varstva pri delu — s strani Izvajalca.

NV A WN

Pred zacetkom demontaze bo pripravljen podroben program sukcesivnega dela
(upostevaje vse potrebne provizorije), ki ga mora pred zaletkom del potrditi
Narocnik in bo tudi eno od vodil za Izvajalca.

Izvajalec mora vse poskodbe na objektih in opremi (vklju¢no z onimi povzrocenimi
zaradi napak v programski opremi), ki jih bo povzrodil med izvajanjem del,
ustrezno in v celoti sanirati na svoje stroske. Ce je pri tem uni¢ena kak$na oprema,
ki je ni mo¢ nadomestiti z identicno, potem se morata NarocCnik in Izvajalec
dogovoriti, kako se pristopi k sanaciji, ki pa bo morala biti izvedena na stroske
Izvajalca.

1.1.2.1 Potek del

Vsa potrebna dela na delovis¢ih mora opraviti v celoti Izvajalec izbran po tem
razpisu. Pred pricetkom del mora Narocnik pisno potrditi vse aktivnosti Izvajalca.
Vse aktivnosti (manipulacije, izklopi opreme, prevezave opreme, popolni izklopi,
namestitve provizorijev, odstranitev opreme, itd.) se morajo izvajati v dogovoru
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med Naroc¢nikom, Projektantom in Izvajalcem. Vse aktivnosti se morajo prilagajati
terminskemu planu in zahtevam vseh vpletenih strank. Rekonstrukcija bo potekala
po dolo¢enih fazah (opozarjamo na sukcesivnost!), ki omogocajo nemoteno
obratovanje objekta. Predvideva se, da bo ves ¢as rekonstrukcije del opreme pod
napetostjo! Glede na to mora Izvajalec upostevati vse varnostne predpise in vidno
zavarovati in oznaciti opremo, kot je to potrebno za ta dela. Vsi sodelujoci na strani
Izvajalca morajo biti o tovrstnih nevarnostih sprotno (zaradi sprememb, Ki
nastopajo med izvajanjem del) seznanjeni!

Izvajalec mora v okviru obsega del urediti in izvesti vse provizorije (programska
oprema!), ki so potrebni, da lahko objekt nemoteno obratuje in da se doseze
optimalni sukcesivni pristop k vgradnji/zamenjavi opreme. Vsi stroski za tovrstne
provizorije morajo biti vkljuceni v skupno ceno Izvajalca po tem razpisu.

1.1.2.2 Posebna in namenska orodja

Izvajalec mora v svoji ponudbi navesti in upostevati uporabo posebnih in
namenskih orodij, ¢e so potrebna (za implementacijo, preizkusanja, preverjanja
in/ali vzdrzevanja opreme).

Izvajalec mora za posamezna dela uporabiti samo posebna in/ali nhamenska orodja,
kot to zahtevajo dobavitelji opreme. Vsa tovrstna orodja, kot tudi njihova cena,
mora biti vklju¢ena v skupno ceno po tem razpisu.

1.1.2.3 Pripravljalna dela

Pripravljalna dela morajo obsegati vse storitve, dobavo in druge aktivnosti, ki so
potrebne za priCetek del na posameznih delovisc¢ih (vklju¢no z organizacijo delovisc).
Ponovno opozarjamo, da bodo vsa dela potekala na objektu, ki bo tudi v Casu del
nemoteno obratoval!

Med pripravljalna dela sodijo vsa pomozna dela, ki jih mora izvesti Izvajalec, da delo
poteka nemoteno (montazne mize, oznacitev delovis¢, usposabljanje delavceyv,
seznanitev lastnih delavcev in drugih delavcev (Narocnika, drugih dobaviteljev) o
predvidenih delih, zascita delujoCih naprav, zascita druge opreme/naprav, zascita
delovnih povrsin, zasCita delovnega okolja/delovis¢a, zascita delavcev, ipd.).

1.1.2.1 Demontazna dela

Na objektu bodo potekala tudi demontazna dela (niso predmet tega razpisa), a jih
mora Izvajalec upostevati pri svojem delu in usklajevanju aktivnosti.

Med izvajanjem demontaze mora Izvajalec upostevati vsa navodila in priporocila
Narocnika, Projektanta in drugih udelezencev v projektu.
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Ponovno poudarjamo, da mora Izvajalec upostevati, da bodo tudi demontazna dela
potekala sukcesivno!

1.1.3 Embalaza, transport in skladisc¢enje

1.1.3.1 Embalaza

Izvajalec mora vso opremo dobaviti ustrezno embalirano, da bo zascitena pred
poskodbami med transportom, skladis¢enjem in montazo.

Vsak kos embalaze mora biti na dveh nasprotnih straneh vidno oznacen z oznako,
ki vsebuje osnovne podatke o vsebini, tezi in navodila za pravilno rokovanje. Vsi
kosi opreme tezji od 90 kg morajo biti opremljeni za mehanizirani transport na
objektu. Vsi deli opreme, ki bi jih lahko poskodovala vlaga, morajo biti v
nepredusno zaprti embalazi. Izvajalec mora vso embalazo pred montazo opreme
odstraniti v skladu z navodili in predati vso prilozeno dokumentacijo in drugo
(razlicni sestavni deli, orodja, nalepke, ipd.) NarocCniku. Izvajalec mora vso
embalazo ustrezno zavreci.

1.1.3.2 Transport do objekta

Transport opreme do objekta je moZen po magistralni cesti Ljubljana - Medvode.
Izvajalec je v celoti odgovoren za organizacijo transporta.

Konstrukcija opreme in embalaza morajo biti prilagojeni transportu po cesti.
Oprema bo lahko izrednih dimenzij in bo potreben izredni prevoz. Izvajalec mora
organizirati prevoz do objekta, kjer organizira raztovarjanja z urejanjem na
zaCasnem skladiS¢u Narocnika in ustreznim zavarovanjem, razen e se Narocnik in
Izvajalec ne dogovorita drugace. Vsak transport opreme na delovis¢a mora biti
pisno najavljen NarocCniku vsaj dva tedna pred transportom. NarocCnik izda pisno
dovoljenje za dostavo na objekt. Na mestu prevzema se naredi zapisnik o predani
in prevzeti opremi.

1.1.3.3 Transport po in v objektu

Transport po in v objektu in zavarovanje opreme mora v celoti organizirati
Izvajalec. Transportne dvigalne naprave za potrebe izvedbe na delovis¢ih se lahko
uporabijo obstojeCe, ¢e pa te ne zadostujejo, jih mora v celoti priskrbeti in
zavarovati Izvajalec.

1.1.3.4 Zacasno skladisce

Ce bo potrebno, mora biti vsa oprema ustrezno skladiS¢ena in vzdrzevana na
mestu, ki je predviden za zacasno skladisce in ga dolo¢i Naroc¢nik. Mesto za zacasno
skladisc¢e ustrezno pripravi in opremi Izvajalec.
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1.1.4 Delovisca

Izvajalec mora ustrezno urediti delovis¢a na lastne stroske. Vse pripombe in
ugotovljene pomanjkljivosti glede ureditve deloviS¢ mora Izvajalec upostevati in jih
v najkrajSem moznem casu v celoti odpraviti na lastne stroske.

Izvajalec mora po koncanju vseh aktivnosti prostor deloviS¢ na lastne stroske
povrniti v prvotno stanje, kot je bilo pred zacetkom del/rekonstrukcijo.

1.1.4.1 Predpisi

Vsako delovisce v celoti uredi Izvajalec v skladu z veljavno zakonodajo, predpisi s
podrocja zagotavljanja varnosti in zdravja pri delu, predpisi o ravnanju z odpadki,
predpisi o varovanju okolja, predpisi varstva pred pozarom, pravilnikom o varstvu
pri gradbenem delu, pravilnikom o vsebini in nacinu vodenja dnevnika o izvajanju
del in knjige obracunskih izmer, predpisi iz varstva pri delu pred nevarnostjo
elektricnega toka, itd. Narocnik dolodi prostor, ki ga Izvajalec lahko uporabi za
ustrezno ureditev delovis¢a in skladiS¢a. Predlog ureditve delovis¢a mora pred
pricetkom del pisno potrditi Narocnik.

1.1.4.2 Lokacija delovisc

Vse aktivnosti bodo potekale na HE Medvode in to v razli¢nih prostorih HE. Prostori
so v posameznih delih HE sorazmerno utesnjeni. Izvajalec bo moral urediti prostore
delovis¢ (pisarne delavnice, deponije) upostevaje moznosti obstojeCega objekta.

1.1.4.3 Dostop do delovisc

Izvajalec mora za dostop uporabljati le obstojeCe dostopne poti. Izvajalec mora
postaviti vse smerokaze, table (opozorilne in druge) in druge oznacbe, ter pred
njihovo oznacitvijo pridobiti odobritev Narocnika.

1.1.4.4 Delovisc¢ne infrastrukture

Delovisce je v celoti komunalno urejeno in je mozna uporaba:
1. obstojecega vodovoda,
2. obstojece fekalne kanalizacije in
3. elektricnega napajanja (230 VAC, 400 VACQC).

Izvajalec bo lahko uporabljal obstojece sanitarije po dogovoru z Naro¢nikom.

1.1.4.5 Prva pomoc

Izvajalec mora poskrbeti za organizacijo prve pomoci na deloviscu.
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1.1.4.6 Vrnitev delovisca v prvotno stanje

Izvajalec mora po dokoncanju del vrniti deloviséa v prvotno stanje na lastne
stroske.

1.1.5 PRESKUSI IN SPUSCANJA V POGON

1.1.5.1 Tovarniska prevzemanja opreme

Prevzemi opreme po tem razpisu se opravijo v tovarniskih prostorih proizvajalca, ki
bo moral opremiti tudi testni poligon, kjer bo potekalo tovarniSko prevzemanje.
Tovarnisko prevzemno preizkuSanje opreme izvede in overi tovarniska sluzba za
zagotovitev kakovosti, ne glede na morebitno prisotnost predstavnika Naroc¢nika, ki
pa mora biti predhodno o preizkusanjih obvescen. Izvajalec mora pripraviti vse
postopke za tovarniSka preizkusanja opreme in jih posredovati Narocniku v
odobritev. Tovarniska preizkuSanja se morajo odvijati v skladu s temi postopki, kar
je izkljuéna naloga Izvajalca. Prav tako je Izvajalec, ne glede na odobritev
predstavnika NarocCnika, Se vedno odgovoren za pravilno delovanje opreme po
vgraditvi. Stroske prevzemnih preizkusov vkljuci Izvajalec v ceno dobave opreme.

S tovarniskimi prevzemnimi preskusanji se preverijo vse specificirane funkcije
opreme v tovarniskih pogojih. V primeru neuspesnih tovarniskih preskusanj nosi
celotne stroSke ponovnih tovarniskih preskusanj Izvajalec.

Izvajalec mora vnaprej pripraviti vse potrebne postopke in A-teste ter obvestiti
Naro¢nika najmanj 10 dni pred pricetkom preskusanja opreme. Tocni termin
tovarniskih prevzemov se doloci v soglasju med Naroc¢nikom in Izvajalcem.

Izvajalec je ob preskusSanjih dolzan predloziti potrdila in dokazila o brezhibnosti
uporabljene opreme.

Osnovna preizkusanja so:
1. splosna vizualna in dimenzijska kontrola, skladno z zahtevami tega razpisa
2. in tehni¢no dokumentacijo,
3. rutinski preskusi v skladu z zahtevami standardov za posamezno opremo,
4. kosovni preskusi v skladu z zahtevami standardov za posamezno opremo,
5. funkcionalni preskusi delovanja posameznih elementov.

Vsa odstopanja od zahtevanih vrednosti se dokumentirajo v dnevniku o
preizkusanjih. Potrebna popravila se prav tako vpiSe in opiSe, poleg tega jih
preverijo predstavniki Naroc¢nika in Izvajalca. Pri vecjih odstopanjih lahko
pooblas¢ena oseba Narocnika zahteva prekinitev in ponovno preverjanje za
neustrezno opremo.
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1.1.5.2 Preskusi na objektu in spuscanja v pogon

Po koncani montazi in pred internim tehni¢nim pregledom mora Izvajalec
posamezne naprave kot tudi celote/sisteme sukcesivho preskusiti. Pri teh
sukcesivnih preizkusanjih mora aktivno sodelovati tudi Dobavitelj osnovne opreme.
Izvajalec mora za preskuse na objektu in sukcesivna spusc¢anja v pogon zagotoviti
strokovno osebje in vse potrebne pripomocke in instrumente. Pred zacetkom
preskusanj, Narocnik s sodelovanjem Dobavitelja osnovne opreme in Izvajalca,
uskladi program in predvidene postopke preskusov v skladu z veljavnimi zakoni in
standardi ter ga posreduje Izvajalcu. Spuscanja v pogon usklajuje Narocnik. Pri
preskusanjih in spuscanjih v pogon pa morajo aktivho sodelovati Dobavitelji
osnovne opreme, Izvajalec po tem razpisu, Projektant in Narocnik (in Nadzornik).
Pri tem morajo upostevati navodila in predpise proizvajalcev naprav in opreme,
splosSno veljavne predpise ter zahteve Narocnika.

Vse aktivnosti in sodelovanje Izvajalca pri preskusih na objektu in spuscanjih v
pogon morajo biti zajeta v ceni po tem razpisu. Dobavitelj osnovne opreme mora
pri preskusih na objektu in spuscanjih v pogon aktivho sodelovati in izdati pisno
potrdilo Narocniku o ustreznem delovanju dobavljene opreme in sistemov - kot
celote. Funkcionalni preskusi sistema/ov se bodo izvajali sukcesivho po posameznih
fazah.

Vse ugotovljene pomanjkljivosti funkcionalnega delovanja naprav in sistemov mora
Izvajalec odpraviti v okviru pogodbene cene.

Na osnovni opremi se preizkusijo po montazi vse funkcionalne manipulacije (lokalno
in daljinsko). Funkcionalni preizkusi zajemajo tudi vizualni pregled in pregled
kompletnosti dobavljene opreme, njihovih povezav in sistema kot celote.

Rekonstrukcija in preskusi sistemov se morajo izvajati tako, da bo ves cas
rekonstrukcije zagotovljeno neprekinjeno in nemoteno obratovanje objekta.

Izvajalec mora upostevati, da bodo - tako kot sama dela - potekala sukcesivno tudi
preizkusanja, in da objekt med tem vedno neprekinjeno obratuje.

1.1.6 Garancijske dobe

Garancijska doba za opremo in storitve je dolo¢ena preostalih dokumentih razpisne
dokumentacije. Izvajalec mora dajati Naroc¢niku v c¢asu garancijske dobe vse
zahtevane informacije in pojasnila.

Dokument: HE Medvode - Posodobitev sistemov vodenja
Objekt: HE Medvode Datum: Maj 2025



y t i: 15/7
St. projekta: SLMD-002/2026 \“\ SAVSKE strani: 15/76
Oznaka mape: SLMD---6E/M01 \’\\1 ELEKTRARNE

LJUBLJANA d.o.o.

1.1.7 Dokumentacija

Izvajalec mora predloziti vse nacrte in podobne dokumente, ki so potrebni za
kvalitetno vrednotenje ustreznosti naprav in opreme, ki jo namerava proizvesti in
dobaviti.

Vsa predana dokumentacija Izvajalca mora biti v slovenskem jeziku in v skladu z
zakonodajo RS, mednarodnimi standardi in internimi tehni¢nimi pravilniki
Narocnika.

Vsi dokumenti morajo slediti spisku predvidene dokumentacije, ki ga mora predati
Izvajalec ob podpisu pogodbe.

Pred izdelavo oziroma vgraditvijo opreme je predloZzena dokumentacija Izvajalca
predmet Narocnikovega pregleda in potrditve. Pregled dokumentacije mora biti
opravljen v skupno dogovorjenem roku, predvidoma v dveh tednih.

Ce ima Naro¢nik pripombe, zaradi neustreznosti dokumentacije, mora Izvajalec
pripombe upostevati in v dolo¢enem roku ustrezno popravljeno dokumentacijo
vrniti v ponovni pregled. Morebitni nesporazumi ali nejasnosti se resujejo na
skupnih sestankih. Ce bo moral Naro¢nik ve¢ kot dvakrat posredovati pripombe na
isto dokumentacijo, bo moral Izvajalec Narocniku placati tovrstno dodatne preglede
dokumentacije.

Ce se med delom ugotovi, da so doloceni deli dokumentacije pomanjkljivi ali
nejasni, lahko narocnik zahteva dopolnitev ali dodatno dokumentacijo.

Odlocitev o ustreznosti dokumentacije je v izklju¢ni domeni Narocnika. Kljub
uskladitvi dokumentacije z Naroc¢nikom, ostane Izvajalec polno odgovoren za
garantirano delovanje dobavljene opreme.

Izvajalec mora predloziti naslednjo dokumentacijo:
1. dokumentacija pred izdelovanjem opreme,

2. dokumentacija med izdelovanjem opreme,

3. dokumentacija pred zacetkom preizkusanj na testnem poligonu (v tovarni),

4. dokumentacija po koncanju prezkusanj na testnem poligonu (v tovarni),

5. dokumentacija pred zacetkom implementacije opreme na objektu
(sukcesivnost po sklopih/postrojih!),

6. dokumentacija med izvajanjem del (implementacija),

7. dokumentacija pred zacletkom preizkusanj na objektu (sukcesivnost po
sklopih/postrojih!),
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8. dokumentacija po koncanih preizkusanjih na objektu (sukcesivnost po
sklopih/postrojih!),
9. dokumentacija po koncanih delih.

1.1.7.1 Dokumentacija pred izdelovanjem opreme

Dokumentacija, ki jo mora predloziti Izvajalec pred zacetkom proizvodnje, je
najmanj naslednja:
1. dopolnitve funkcionalnih specifikacij in seznamov opreme s specifikacijami,
. podloge za vse vmesnike ¢lovek stroj,
podloge za vse komunikacijske vmesnike,
dokumentacija opreme,
dokumentacija za tovarniska prevzemna preizkuSanja in tipska testiranja,
dokumentacija za Solanja.

o U A WN

1.1.7.2 Dokumentacija med izdelovanjem opreme

Dokumentacija, ki jo mora predloziti Izvajalec med izdelovanjem opreme, je
najmanj naslednja:

1. porocila o napredovanju del (tedensko in mesecno),

2. predlogi modifikacij opreme s specifikacijami,

3. dokumentacija za preizkusanja,

4. morebitne spremembe in zamiki terminskega plana (v soglasju z vsemi
strankami: Narocnik, Projektant in drugimi),

5. porocila o odstopanju ali napakah (opisani morajo biti razlogi nastanka,
posledice in nacin odprave ali namen odstopanja). Vsako porocilo o
odstopanju je predmet potrditve Narocnika,

6. dopolnitve varnostnega nacrta ureditve posameznega delovis¢a - ¢e bo to
potrebno in

7. dopolnitev ali nove izjave (varnost in zdravje pri delu, varstvo pred pozarom,
varovanje okolja, ureditev gradbiS¢a, varstvo pri delu pred nevarnostjo
elektricnega toka) - ¢e bo to potrebno

8. dokumentacija za Solanja.

1.1.7.3 Dokumentacija pred preizkusanji

Dokumentacija, ki jo mora predloziti Izvajalec pred katerimikoli preizkusanji, mora
biti najmanj naslednja:
1. dokumentacija izdelane opreme,
2. opisi postopkov preizkusanj z opisi preizkusane opreme s predvidenimi
rezultati in z evaluacijskimi kriteriji,
3. priprava ustrezne dokumentacije za preizkuSanja (za vpisovanje poteka,
sodelujocih, drugih karakteristik in rezultatov ter pripomb) in
4. dokumentacija za Solanja.
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1.1.7.4 Dokumentacija po koncanju preizkusanj
Dokumentacija, ki jo mora predloziti Izvajalec po koncanju preizkusanj, je
naslednja:

1. seznam opreme, ki se je preizkusala,

2. izpolnjena dokumentacija za preizkusanja in

3. predlogi modifikacij.

1.1.7.5 Dokumentacija med izvajanjem del (implementacija)

Izvajalec mora Narocniku v ¢asu izvajanja del dostavljati in/ali omogociti vpogled v
naslednjo dokumentacijo:

1. porocila o napredovanju del (tedensko in mesecno),

2. poroCila o preizkusanjih posamezne opreme/naprav in  celotnih
sklopov/sistemov (s predhodnimi opisi postopkov preizkusanja),

3. morebitne spremembe in zamiki terminskega plana (v soglasju z vsemi
strankami: Narocnik, Projektant in drugimi),

4. poroCila o odstopanju ali napakah (opisani morajo biti razlogi nastanka,
posledice in nacin odprave ali namen odstopanja). Vsako porocilo v
odstopanju je predmet potrditve Narocnika,

5. dopolnitve varnostnega nacrta ureditve posameznega delovis¢a - e bo to
potrebno in

6. dopolnitev ali nove izjave (varnost in zdravje pri delu, varstvo pred pozarom,
varovanje okolja, ureditev gradbis¢a, varstvo pri delu pred nevarnostjo
elektricnega toka) - Ce bo to potrebno.

1.1.7.6 Dokumentacija po koncanih delih

Dokumentacija, ki jo mora predloziti Izvajalec po zaklju¢ku vseh aktivnosti na
posameznem deloviS¢u (sukcesivno):

1. dva izvoda PZI-ja in funkcionalnih specifikacij z identi¢cno vnesenimi vsemi
spremembami, ki predstavljajo dejansko izvedeno stanje opreme in del
(spremembe morajo biti v projektni dokumentaciji vidno vnesene in dodatno
opisane), kar je potrebno za izdelavo PID in

2. navodila za uporabo in vzdrzevanje.

1.1.8 Solanje osebja

Izvajalec mora organizirati Solanje/usposabljanje v slovenskem jeziku primernega
obsega in strukture za osebje Narocnika:
1. usposabljanje ob preizkusnjah, montazi, paramentiranju in zagonu pod
strokovnim vodstvom Izvajalca,
2. tecaji za obratovanje/vzdrzevanje pri Narocniku.
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Solanje mora biti namenjeno obratovalnemu in vzdrzevalnemu osebju lo¢eno po
posameznih sklopih.

éolanje mora vedno temeljiti le na opremi, ki je predmet dobave po tem razpisu.
Stroski Solanja gredo v breme Izvajalca.

1.1.9 Zahteve za pripravljalna dela

Pripravljalna dela obsegajo vse storitve, dobavo in druge aktivnosti, ki so
potrebne za pricetek del na posameznih delovis¢ih (vklju¢no z organizacijo
delovis¢). Ponovno opozarjamo, da bodo vsa dela potekala na objektu, ki bo tudi
v Casu del nemoteno obratoval!

Med pripravljalna dela sodijo vsa pomozna dela, ki jih mora izvesti Izvajalec, da
bodo dela potekala nemoteno (montazni odri, oznacitev deloviS¢, usposabljanje
delavcev, seznanitev lastnih delavcev in drugih delavcev (Narocnika, drugih
dobaviteljev) o predvidenih delih, zascita delujoih naprav, zascita drugih
prostorov, zascCita druge opreme/naprav, zascita delovnih povrsin, zascita
delovnega okolja/delovisca, zascita delavceyv, ipd.).

1.1.10 Dobava opreme

Izvajalec mora poleg vseh potrebnih izvedb del za zahtevane kompletne
obnove/rekonstrukcije sistemov v sklopu tega razpisa dobaviti vso potrebno opremo
in material za izdelavo posodobitve sistema vodenja in zascit razen opreme, ki jo
dobavijo drugi.

Izvajalec mora po tem razpisu dobaviti celotno opremo in material, ki je potreben, da
se dela izvedejo v obsegu po razpisu in da bodo vse naprave in sistemi delovali
funkcionalno, varno, zanesljivo in skladno z zahtevami NarocCnika in veljavnih
predpisih v RS. Specifikacija dobavljene opreme s strani Izvajalca mora biti prilozena
in zajeta v listi cen. Specifikacije in zahteve navedene v razpisni dokumentaciji se ne
smejo smatrati kot koncne, ali kot omejitev. Izvajalec mora v okviru pogodbene cene
dobaviti vse druge dele programske opreme, ki iz kakrsnihkoli razlogov v razpisni
dokumentaciji niso navedene, ¢e so le te potrebne za kontinuirano, zanesljivo,
celovito in varno obratovanje in vzdrZzevanje naprav/sistemov.
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1.1.11 Zahteve za demontazna dela

1.1.11.1 Splosno

Pred pricetkom vseh demontaznih del na objektu mora Izvajalec urediti delovis¢e
in izvesti vsa potrebna pripravljalna dela. Le-ta morajo upostevati vse zahteve iz
predhodno izdelanih in potrjenih izjav o:
1. varnosti pri delu,
varstvu pred pozarom,
varovanju okolja,
ureditvi gradbisc¢a/delovisca in
varstvu pri delu pred nevarnostjo elektricnega toka.

A wN

Demontazna dela se priCne izvajati po potrditvi usklajenega postopka demontaze
s strani Naroc¢nika in se delijo na demontaZzo kovinskih konstrukcij ter na
demontazo opreme.

Obstojeci sistemi med rekonstrukcijo ves ¢as zagotavljajo nemoteno obratovanje
objekta, ki med rekonstrukcijo nemoteno obratuje! Zacasni izklopi delov
postrojev/naprav in prevezave se bodo izvajale med rekonstrukcijo le obCasno in
v soglasju z vsemi vpletenimi strankami. Kon¢ni terminski plan rekonstrukcije bo
Izvajalec usklajeval in dopolnjeval na objektu v soglasju z Naro¢nikom.

Glede na to, da bodo rekonstrukcije potekale tako, da je lahko del sistema Zze
postavljen, a Se ne v celoti povezan in se Sele potem pristopi k posameznim
prevezavam, bodo pod napetostjo posamezni deli naprav, je potrebno pri delih
upostevati vse varnostne ukrepe!

V cdasu demontaze posameznih naprav, bo del nove in druge obstojeCe opreme
Ze/Se obratoval in bo kot tak pod napetostjo. Glede na to jih mora Izvajalec
skladno s predpisi in varstva pred nevarnostjo elektricnega toka ustrezno zascititi
in oznaciti! Izvajalec mora zascititi vse dele pod napetostjo, kot zahtevajo
predpisi.

Med demontazo mora Izvajalec upostevati vsa navodila in priporocila Narocnika,
Projektanta in drugih udelezencev v projektu.

Demontazna dela obsegajo vse zascitne ukrepe, odre, demontazo opreme in
kovinskih konstrukcij, razstavljanje ali razrez na primerno velikost, transport do
zacCasnega skladis¢a in nalaganje na prevozna sredstva ter odvoz.
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1.1.11.2 Demontaza kovinskih konstrukcij in elektro opreme

Demontazo kovinskih konstrukcij v celoti izvede in organizira Izvajalec izbran po tem
razpisu.

Izvajalec | izvede tudi demontazo vseh ostalih elementov, ki se v obsegu tega razpisa
demontirajo in/ali zamenjajo.

Ce bi se katera od kovinskih konstrukcij ohranila, jo mora Izvajalec demontirati,
sanirati, predelati in zasdititi v skladu z zahtevami za novo opremo. Vse tovrstne
ohranjene kovinske konstrukcije se pritrdijo z novim vijacnim materialom.

Tudi demontazo elektro opreme v celoti izvede in organizira Izvajalec izbran po tem
razpisu. Pod demontazo opreme se smatra sukcesivha demontaza vse opreme v
prostorih sistema napajanja in vseh primarnih in sekundarnih elektri¢nih povezav v
obsegu te rekonstrukcije.

v vae

1.1.11.3 Zascita okolja in ravnanje z odpadki

Izvajalec mora v Casu izvajanja del na svoje stroske izvesti vse potrebne ukrepe za
zasCito okolja v skladu z veljavno zakonodajo. Stroski za spremljanje in izvedbo
sanacijskih ukrepov za varstvo in zascito okolja so vsebovani v pogodbeni ceni.
Izvajalec mora pred zacetkom izvajanja del pripraviti seznam predvidenih
odpadkov, v katerem so navedene vrste odpadkov (s klasifikacijskimi Stevilkami) in
predvidene koli¢ine posamezne vrste odpadkov ter ga posredovati Narocniku.
Demontirano elektricno in elektronsko opremo ter material, ki se odstrani iz
obstojecih sistemov/naprav, mora Izvajalec razvrstiti v dve skupini, ki jih doloci
naroc¢nik na lokaciji izvajanja del:

1. oprema, ki se ohrani: to opremo mora izvajalec demontirati brez poskodb, jo
ocistiti pregledati, pripraviti za predajo narocCniku in odloziti na zacasnem
skladiscu, ki ga doloci naroc¢nik.

2. oprema, ki je dotrajana in se zavrze kot odpadek: Izvajalec odpadno opremo
ustrezno pripravi za varen in ucinkovit prevoz, naroc¢nik pa poskrbi za
ustrezen odvoz teh odpadkov.

Posamezni skupini demontirane opreme se skladisCita lo¢eno. Mesto in nacin

skladiS¢enja demontirane opreme doloci narocnik, izvajalec pa to v celoti izvede.

Demontirano opremo mora izvajalec ustrezno =zascititi (pred poskodbami,

atmosferilijami ipd.).

Izvajalec mora delo organizirati tako, da:

» se priizvedbi del uporablja Cisto tehnologijo in brezhibne stroje;

e na lokaciji izvajanja del zbira in zacasno skladis¢i odpadke, ki nastanejo med
izvajanjem del, lo¢eno po vrstah odpadkov v skladu s klasifikacijskim seznamom
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odpadkov. Vse gradbene odpadke izvajalec v celoti odstrani z gradbis¢a in jih
preda predelovalcu/zbiralcu odpadkov, pooblas¢enemu s strani narocnika.
Pooblasceni predelovalec/zbiralec odpadkov v sistemu IS-odpadki kreira
evidencne liste za narocnika kot izvirnega povzrocitelja odpadkov;

» za svoje odpadke (odpadna embalaza) poskrbi izvajalec sam in jih vsakodnevno
oziroma sproti odstranjuje in odvaza z lokacije, kjer se izvajajo dela. Izvajalec
svoje odpadne embalaze ne odlaga v zabojnike za odpadke, ki so namenjeni
rednemu odlaganju razli¢nih odpadkov pri naroc¢niku.

1.1.12 SplosSne zahteve za montazna dela

Izvajalec izbran po tem razpisu izvede vsa montazna dela, ki so potrebna v obsegu po
tem razpisu. Izvajalec izvede montazo na mesto vgradnje in vse potrebne povezave
opreme, ki jo dobavljajo Dobavitelji opreme, drugi izvajalci in Naroc¢nik ter sam
Izvajalec.

Izvajalec izvede vsa dela po obsegu tega razpisa po sistemu na klju¢ v celoti in
vseobsegajoce.

Pri montazi mora Izvajalec upostevati vse veljavne predpise v RS predvsem predpise
iz varstva in zdravja pri delu, pozarne varnosti, dela pod napetostjo, tehni¢ni predpisi
in standardi,...

Izvajalec mora pri montazi posamezne opreme upostevati vsa navodila proizvajalcev
posamezne opreme in Narocnika.

Pri montazi mora Izvajalec zascititi vso opremo pred poskodbami med montazo.
Izvajalec zagotovi vsa specialna orodja, dvizne naprave, pripomocke za montazo in
delovno silo, ki so potrebni za montazo po razpisu.

Vse poskodbe na opremi in elementih, ki nastanejo med montazo, sanira Izvajalec na
svoje stroske.

Montaza Izvajalca vsebuje (a ni omejena z navedenim):

1. montazo kovinskih konstrukcij,
montazo opreme,

3. izvedbo vseh elektricnih povezav (tudii vse kabelske povezave do druge
obstojece opreme),

4. dobavo vsega spojnega, pritrdilnega in potroSnega materiala potrebnega
za montazo,

5. oziCenja (vkljutno s Se potrebnimi modifikacijami v opremi, ki jo
dobavljajo drugi),
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6. izvedbo ozemljitev in s tem povezanih ureditev zaradi zagotovitve EMC,

7. izvedbo popravil razsvetljave in drugih sistemov in naprav, ki so bili
poskodovani med demontaznimi in montaznimi deli,

8. izvedbo vseh potrebnih provizorijev za zagotovitev zahtevanih potekov
del/prehodov obratovanja in neperekinjenega napajanja porabnikov,

9. sukcesivna preizkusanja opreme,

10.sukcesivne zagone opreme,

11.aktivne asistence dobavitelju glavne opreme in Naro¢niku v casu
preizkusanj in zagonov opreme.
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1.2 ELEKTRO OPREMA

Vse elektricne naprave in oprema ter njihovi deli morajo ustrezati tu zapisanim
zahtevam, razen pri tistih napravah oziroma opremi, kjer se v Posebnih tehni¢nih
zahtevah zahteva drugace.

Oprema mora biti kompletirana do najviSje mozne mere in notranje ozi¢ena do
priklju¢nih sponk Ze pri proizvajalcu.

Ce ni dolodeno ali dogovorjeno drugace, mora oprema dopuscati 10% vedjo
obremenitev od nazivnih vrednosti brez posledic za opremo.

V skladu z IEC 60038 so na objektu uporabljene naslednje napetosti:
Standardne napetosti visokonapetostnih (VN) naprav:
o prenosni sistem 110kV+10%,

o generatorska napetost 6,3kV+10%,

izmeni¢na napetost za nizkonapetostne instalacije:

o nazivna napetost: 3x230/400 V,

o hazivna frekvenca: 50 Hz,

o sistem ozemljitve: 3 fazni (4-zilni in 5-zilni sistem TN-C in TN-C-S
sistem),

enosmerna napetost (tudi za zascitne tokokroge):
o nazivna napetost: 220V
o sistem ozemljitve: neozemljeni sistem, IT-K,

enosmerna napetost (za sistem vodenja):
o hazivna napetost: 24V,
o sistem ozemljitve: neozemljeni sistem, IT-K,

Na sinopti¢nih plos¢ah in racunalniskih zaslonih morajo biti napetostni nivoji
predstavljeni z naslednjimi barvami (Narocnik bo izbiro barv predhodno potrdil):

1. za 110 kV: svetlo modra,
2. za 6,3 kV: rdeca,

3. za 20 kV: zelena,

4. za 230/400 V: vijoli¢na,

5. za 220 VDC.: oranzna.
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S staliS¢a elektromagnetne zdruzljivosti je potrebno zagotoviti, da imajo naprave
ustrezno zascito, ki preprecuje Sirjenje motenj iz naprav in jih Sciti pred zunanjimi
vplivi. Vse vgrajene naprave morajo imeti ustrezne certifikate, ki dokazujejo
zakonsko predvideno skladnost s standardi.

Upostevati je potrebno ustrezne mednarodne standarde, ki obravnavajo to
problematiko (EN, IEC, kot n. po, IEC61000).

Upostevati je potrebno slovenski Pravilnik o elektromagnetni zdruzljivosti (EMC) ter
pripadajoce podzakonske akte.

V  sploSnem morajo biti upostevani naslednji ukrepi za zmanjsanje
elektromagnetnih vplivov:

a) uporaba naprav, ki so v ¢im vecji meri odporne proti EM vplivom (filtri,
galvansko locevanje, oklopljene omarice, opti¢ne povezave) in
b) uporaba oklopljenih kablov in njihovo pravilno ozemljevanje.

Elektromagnetne motnje, ki lahko vplivajo na obcutljivejSe elektricne naprave je
potrebno ustrezno omejiti. Posamezne komponente krmilnih sistemov, ostala
oprema vodenja in informatike je zaradi specifictne tehnologije podvrzena zunanjim
elektromagnetnim vplivom. Elektromagnetne motnje povzrocajo okvare na
informacijskih napravah. Atmosferske razelektritve in energetsko mocnejSe
elektricne naprave vplivajo na elektronske komponente. Te motnje povzrocajo
nepravilno delovanje krmilnikov in drugih elektronskih naprav, izpade posameznih
delov ali celo celotnega sistema/objekta.

Za krmiljenje elektroenergetskih naprav s pomocjo krmilnikov, so potrebne
ustrezne funkcionalne povezave med elektroenergetskimi napravami. Tipi¢en
primer takSne povezave med krmilnimi sistemi in energetskimi napravami so
kontaktorji, releji, zascitni moduli in povezave med krmilnimi napravami in SN
opremo.

Vplivi elektroenergetskih motenj se morajo omejiti z naslednjimi selektivho
apliciranimi ukrepi:

1. uporabo kablov z opletom za signalne, krmilne, informacijske povezave
(energetsko Sibke),

2. oprema z elektronskimi komponentami se mora vgraditi, tako, da je le ta
zaprta s kovinskimi stenami in tako lo¢ena od ostale energetske opreme,

3. opremo v omarah/omaricah se razporedi tako, da je krizanj elektri¢nih
povezav kar najmanj (Ce so krizanja neizogibna se izvedejo v 90° kotu),
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obenem pa je potrebno upostevati in ustrezno lociti potek (trase)
kablov/zi¢nih povezav razli¢nih napetostnih nivojev;

4. opleti zascitnih in merilnih kablov se ozemljijo na obeh straneh,

oprema v omarah mora biti razporejena v skladu s priporocili o EMC,

6. konstrukcija/zasnova naprav mora zagotovit, da ne bo prislo do vpliva
znanjih elektromagnetnih pol na naprave v notranjosti (in obratno) - nekaj
tovrstnih usmeritev nastevamo:

a) stekla in drugacne prosojne povrsine s kovinskim premazom,

b) prevodna tesnila z dobrim elektriskim stikom povrsin,

c) ustrezne umestne podlozke na vijacnih spojik brez barve in s korozijsko
zascito,

d) ozemljevanje (ucinkovita ozemljitev posameznega elementa z
ozemljitvijo objekta, omare radialno na vidno skupno tocko z
oznacenimi povezavami);

7. ohiSja opreme z elektronskimi vezji (zascitni moduli, ...) morajo biti
ozemljena na skupno ozemljitveno zbiralko omare s pletenico ECu 16mm?,

8. krmilni in signalni kabli med opremo vodenja in vgrajeno primarno opremo
morajo biti izvedeni s kabli z opleti ozemljenimi na obeh straneh,

9. za uvod kablov v omaro se morajo uporabiti posebne kovinske ozemljene
uvodnice ali podobna resitev za zagotovitev EMC,

10.vsi kovinski deli omare/omarice, ki normalno niso pod napetostjo, se morajo
ozemljiti z Cu 16mm? na ozemljitveno zbiralko omare na dnu omare,

11.0zemljitvena zbiralka, ki ni daljSa od 300mm se poveze z ozemljitveno
zbiralko iz sredine omenjene zbiralke je ozemljitvena zbiralka daljSa od
300mm jo je potrebno ozemljiti na ozemljitveno zbiralko na vsaki strani
posebej,

12.vsi kabelski oklopi morajo biti po celotni povrsini (pig tail tehnika ni
dopustna) ozemljeni na obeh straneh,

13.vse kovinske kabelske trase (police, nosilci, pokrovi polic, cevi) morajo biti
med seboj ustrezno galvansko povezane in ozemljene s tipsko predvideno
EMC opremo,

14.zaradi zmanjSanja parazitskih kapacitivnosti prikljuckov Zzil in kabla na
napravo mora biti oklop kabla koncan neposredno pred prikljuckom zil na
napravo. Povezava kabelskega oklopa z ozemljitvijo mora biti ¢im krajsa in
kvalitetno izvedena,

15.proste, neuporabljene zile kablov za sekundarne tokokroge v kablih se
ozemlji na obeh koncih na ozemljitveno zbiralko po najkrajsi mozni poti,

16.kable sekundarnih tokokrogov od merilnih transformatorjev (napetostnih in
tokovnih) je potrebno voditi oziroma polagati loceno od ostalih kablov (n.pr.
napajalnih, krmilnih ...) na razdalji najmanj 0,3m.

Ul
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1.2.1 Omare in razdelilne plosce

1.2.1.1 Osnovne usmeritve

Omarice, omare in razdelilne plos¢e morajo biti prosto stojecega tipa - ce ni
drugace zahtevano - in iz jeklene plocevine debeline vsaj 1,50 mm, v katere bo
mozna fiksna namestitev razlicnih naprav. Omare morajo biti kompletno izdelane v
tovarni vkljuéno s pritrdilnimi in dviznimi rocaji z usesci in z vsemi izpolnjenimi
zahtevami glede okvirjev, vrat (tecaji in kljucavnice) ter sidranjem v tla ali na
steno.

Zaradi gradbenih omejitev obstojecih prostorov je potrebno upostevati njihove
izmere ter izmere transportnih odprtin.

Omare morajo biti opremljene s spodnjimi okvirji za pritrditev na obicajni ali dvojni
pod ali posebno konstrukcijo. Omare, ki bodo montirane na dvojni pod, morajo
imeti svojo lastno nosilno konstrukcijo v visini dvojnega poda, ki mora biti fiksirana
na spodnjem delu omare pri uvodih za kable.

Omare morajo biti tudi tovarnisko kompletirane in tovarniSko preizkusene z vsemi
zahtevanimi elementi, oznakami, internim ozi¢enjem in z vsemi pripadajocimi
prikljucki za kable z oznacbami. Vse omare, ki bodo namenjene podobnim
funkcionalnostim, morajo biti v najvecji mozni meri identicne tako po videzu,
zasnovi in opremi/elementih. Omara mora biti ustrezno opremljena z dodatno
ventilacijo, ¢e to zahteva njena opremljenost. Notranja temperatura v omari ne
sme preseci 40°C tudi v primeru najvisjih predvidenih temperatur okolice. Na
vratih omar morajo biti reze za dovod zraka. Omare morajo biti zascitene proti
prahu.

Vse omare morajo ustrezati okoljskim in konstantnim obratovalnim pogojem.
Stopnja mehanske zasc¢ite ne sme biti manjSa kot IP23. Prav tako mora biti
izvedena ustrezna zascita omar proti koroziji.

Vrata omar se ne smejo odpirati za vec¢ kot 100° in morajo biti zato opremljena s
posebnim omejevalnikom.

Omare morajo biti dostopne s prednje strani, ¢e pa ni predvidena namestitev omar
ob zid pa tudi iz zadnje strani za lazje vzdrzevanje, prikljucevanje kablov in
popravila opreme, ki je namescena v notranjosti.

Namestitev opreme v meri mora ustrezati izvedbi dostopa kablov. Prikljucki in uvodi
kablov morajo biti izvedeni tako, da je zagotovljena ustrezna stopnja mehanske
zascCite, za katero je oprema tovarniSko deklarirana. Talni pokrovi omar morajo biti
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pripravljeni tako, da se po zaklju¢enem delu v omari ta ustrezno zatesni s plocevino
tudi s spodnje strani in tako prepreci Sirjenje pozara, vdora nesnage ali insektov. V
¢asu montaze omar in ostale opreme, ki se navezuje na omare, je potrebno
zagotoviti zacasne zatesnitve omar.

Vsaka omarica/omara mora biti opremljena z elementi za ozemljitev kablov, kot
zahtevajo EMC predpisi. Vsi kovinski deli omar/omaric morajo biti med seboj
povezani, da zagotovijo v celoti galvansko povezan sklop v skladu z zahtevami
varnosti obratovanja in elektromagnetne kompatibilnosti. Vrata in drugi elementi, ki
niso fiksno pritrjeni, morajo biti ozemljeni z ohiSjem omare z bakreno pletenico
najmanj 16 mm?2.

Vsi elementi, ki jih potrebuje obratovalec (instrumenti, stikala, signalne lucke,
komandne tipke, zasloni in podobno), morajo biti namesceni na sprednjih ploscah
oziroma vratih omar. Tovrstni elementi morajo biti namesceni na 60 do najvec 180
cm od tal na prednji strani omar v logi¢cnem in funkcionalnem zaporedju. Izgledi
omar z vsemi elementi na prednjih straneh omar morajo biti pred izdelavo potrjeni
s strani NarocCnika.

Ce je potrebno, morajo biti omare opremljene $e z dodatnimi vibracijskimi
amortizerji, ki omogocajo pravilno delovanje vgrajenih naprav v omarah.

Vse omare/omarice morajo imeti minimalno sSe 20 % rezervnega prostora za
kasnejSo montazo dodatnih elementov.

1.2.1.2 Usmeritve za oshovno opremo

Razdalje med deli pod napetostjo in ozemljenimi deli morajo biti v skladu z
najnovejsSimi veljavnimi standardi. Deli naprav, ki bodo stalno ali obCasno na
visokem napetostnem potencialu, morajo biti zasciteni pred slucajnim dotikom in
vidno oznaceni v skladu s predpisi.

1.2.1.3 Avtomatska zascitna stikala

Avtomatska zascitna stikala morajo biti enopolna ali tripolna, izbrana v skladu z
nazivnimi tokovi in karakteristikami Scitene opreme. Obratovalni in nadtokovni
zascitni sprozilni mehanizem v teh stikalih morata biti namescena v zascitnem
plasticnem ohisju.

Avtomatska zascitna stikala morajo biti opremljena vsaj z enim delovnim in enim
mirnim pomoznim kontaktom za 24V DC, 5 mA in ozi¢ena do priklju¢nih sponk.
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1.2.1.4 Kontaktorji

Nizkonapetostni kontaktorji morajo biti ustrezne uporabnostne kategorije AC-3.
Kontaktorji so lahko v kombinaciji z avtomatskimi zascitnimi stikali. Le ti morajo biti
sposobni izklopa toka napake, ki je dolocen z nastavljivo pretokovno zascito v
zascitnem stikalu. Nastavitev izklopa mora biti usklajena in ustrezno nastavljena
tako, da bo zagotovljen varen izklop pripadajoCega porabnika. Termicni sproznik
mora imeti moznost kompenzacije temperature okolice do 70 °C. Kontaktorji
morajo delovati:

a) od 80 do 110 % nazivne krmilne napetosti (vklop) in
b) kontaktor se ne sme izklopiti vse do padca krmilne napetosti pod 70 %
nazivne vrednosti.

1.2.1.5 Varovalke visoke izklopne zmogljivosti

Tovrstne varovalke morajo ustrezati okoljskim pogojem in karakteristikam
porabnika, ki ga Scitijo. Varovalke do velikosti 63 A morajo biti takSne izvedbe, da
ni potrebno nobeno specialno orodje za njihovo zamenjavo. Varovalke morajo biti
opremljene z indikatorjem za lokalno in daljinsko detekcijo njenega delovanja.

1.2.1.6 Odklopniki

Odklopniki morajo omogocati rocno in daljinsko krmiljenje. Opremljeni morajo biti s
samocistilnimi  kontakti odpornimi proti obloku in s posebnim sprozilnim
mehanizmom, ki omogoca hitro sprozilno delovanje pri vklopu in izklopu odklopnika
glede na izbran nazivni tok. Odklopnik je lahko montiran tudi v kombinaciji z
varovalkami.

1.2.1.7 Nadtokovna zascita nizkonapetostnih tokokrogov

Nadtokovne zascitne naprave morajo biti izbrane tako, da bo zagotovljena
selektivnost pri zasc¢itnem izklopu dela okvarjenega tokokroga. Dobavitelj opreme
je odgovoren za pravilno delovanje nadtokovne zascite. Prvi zascitni element v
seriji elementov nadtokovne zascite mora biti izbran tako, da ustreza bremenskim
in zagonskim tokovom in daje ustrezno zascito napajanih naprav in tokokrogov.

Polna nadtokovna selektivnost mora zagotoviti, da:

a) obicajni tokovni sunki, ki se lahko pojavijo med obratovanjem, ne
povzrocijo izklopa tokokroga,

b) se mora okvarjen del tokokroga izklopiti najblize okvarjenemu delu
namescene nadtokovne zascite in

c) Ce najblizja nadtokovna zascita zataji, mora zascitno funkcijo izklopa
prevzeti naslednja nadtokovna zascita - selektivnost delovanja.
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1.2.1.8 Pomozni kontakti na stikalnih napravah

Vsi elementi naprav elektrarne morajo biti opremljeni s potrebnimi pomoznimi
kontakti za potrebe indikacije, zascite, meritev, krmiljenj, blokad in nadzora ter
primerni za uporabo 220 V DC in/ali 24 V DC (kot je zahtevano) krmilne napetosti
in ozic¢eni do sponk.

1.2.1.9 Merilni transformatorji

Tokovni in napetostni instrumentni transformatorji morajo konstrukcijsko in po
karakteristikah ustrezati svojemu namenu. Ustrezati morajo najnovejsim
standardom za tovrstno uporabo. Brez poskodb morajo zdrzati:

a) trajni maksimalni termicni(nazivni) tok, ki se lahko pojavi na njem in
b) maksimalni kratkosti¢ni tok v trajanju 1 sekunde.

Vsi tokovni instrumentni transformatorji morajo biti sposobni prenesti brez poskodb
termi¢no obremenitev, ki je ekvivalentna velikosti nazivnega toka v trajanju 1
minute pri odprtem sekundarnem tokokrogu.

Sekundarni tokokrogi instrumentnih tokovnih transformatorjev morajo biti
ozemljeni z ustreznimi bakrenimi vodniki. Te ozemljitve morajo biti lahko dostopne.

Tokovni instrumentni transformatorji, ki bodo v vezavi z dvema ali tremi tokovnimi
transformatorji za potrebe meritev ali zascit, morajo imeti prestavno razmerje, ki
med njimi ne odstopa za vec kot 10 % od nazivnega prestavnega razmerja.

Instrumentni tokovni transformatorji, ki bodo uporabljeni za isti nhamen, morajo
imeti enako klaso, faktor sigurnosti; karakteristiko zasi¢enja in nazivno
obremenitev. Dobavitelj opreme mora dolociti obremenitve in razred tocnosti
sekundarnega navitja merilnega transformatorja z upostevanjem najbolj neugodnih
obratovalnih pogojev.

Sekundarna navitja merilnih transformatorjev morajo biti ozicena do pripadajocih
priklju¢ckov v omarah in ozemljena na enem mestu.

Orientacija in oznaditev instrumentnih transformatorjev mora biti izvedena v skladu
z navodili projektanta.

Napetostni merilni transformatorji morajo biti na sekundarni strani zasciteni z
ustreznim zascitnim avtomatom, ki mora biti opremljen s pomoznimi kontakti.

Namestitev teh zascitnih avtomatov naj bo ¢im blizje napetostnikov, kraj
namestitve pa se doloci v soglasju s projektantom objekta.
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Dobavitelj instrumentnih transformatorjev mora priloziti ustrezne certifikate
preizkusanj in meritev, ki morajo biti predhodno izvedeni v skladu s predpisanimi
standardi. Tokovni merilni transformatorji in njihovi pripadajoci tokokrogi morajo
biti preizkusSeni s pricakovano velikostjo primarnega toka napake na mestu
vgradnje.

1.2.1.10 Kazalni instrumenti

Vsi kazalni instrumenti morajo biti montirani v isti visini s prikljucki zadaj in morajo
biti prahotesne izvedbe.

Merilne plosce instrumentov morajo biti bele barve s ¢rnimi oznakami merilnih skal.
Crne barve morajo biti tudi merilni kazalci. Prednje vidne strani instrumentov
morajo biti opremljene s svetlobno neodbojnimi antistati¢nimi stekli in z minimalno
napako paralakse.

Razred tocnosti vseh merilnih kazalnih instrumentov mora biti 1,5, razen tam, kjer
bo posebej drugace zahtevano.

Instrumenti z dvojno skalo morajo imeti skalo z vecjim merilnim obmodjem na
zunanji strani in skalo z manjSim merilnim obmocdjem na notranji strani. Ti
instrumenti morajo biti opremljeni z jasno reverzibilno indikacijo, ki doloca katera
merilna skala je v funkciji.

Vsak merilni instrument mora moznost nastavitve ni¢ne pozicije kazalca
instrumenta ne da bi bilo potrebno odstraniti prednje zascitno steklo instrumenta.

Merilni instrumenti morajo glede na funkcijo imeti obseg, ki ustreza pretvorniskim
meritvam 0/4 20 mA, toku iz tokovnega transformatorja in napetosti iz
napetostnega transformatorja ter v primerih meritev na nizki napetosti vhod za 230
ali 400 V oziroma 220 V DC ali 24 V DC. Skala mora biti dolo¢ena tako, da se
predvidene obratovalne vrednosti prikazujejo v zadnji tretjini skale.

1.2.1.11 Signalni elementi in komandne tipke

Signalni elementi in komandne tipke morajo biti ustrezno izolirane od obratovalne
napetosti. Zahtevani signalni elementi morajo temeljiti na ustrezni LED tehnologiji.

Predpisane so naslednje barve (¢e ni drugace zahtevano):

a) tipka s povratnim javljanjem: bela,

b) signalna svetilka: bela,

c) nenormalne lege izbirnih in preizkusnih stikal: rumena,
d) signalne svetilke za motnje: rdeca,
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e) tipke za izklop v sili: rdeca,
f) signalne svetilke za stanje »vklopljeno«: zelena,
g) signalne svetilke za stanje »izklopljeno«: rdeca.

1.2.1.12 Posluzevalni panel

Zahteva se, da se signalizacija izvede s pomocjo LCD ali podobno zasnovanega
prikazovalnika.

1.2.1.13 Izbirna stikala

Vsa izbirna in testna stikala morajo biti opremljena z ustreznim Stevilom in
karakteristikami pomoznih kontaktov, kot tudi s pripadajoimi napisnimi plosc¢icami
pod ali nad njimi. Normalna lega mora biti vertikalna.

1.2.1.14 Ozicenje in prikljucki
Vse naprave morajo biti tovarniSko ozicene in preizkusene. Tudi ¢e bodo

omare/omarice namescene druga poleg druge, morajo biti za povezavo teh omar
predvideni ustrezni kabelski prikljucki.

Kabli in ozicenje v omarah mora biti izvedeno v posebnih instalacijskih kanalih.
Kabliranje in razpored kablov mora biti prilagojeno glede na napetostne nivoje in
ustrezati EMC zahtevam. Izmeni¢ni in enosmerni tokokrogi morajo biti med seboj
ustrezno loceni. Notranje in zunanje prikljuevanje elementov mora biti povsod
izvedeno na enak nacin.

Vse interne kabelske povezave v omarah in omaricah morajo biti izvedene z
izoliranimi fino zi¢nimi bakrenimi vodniki. Izolacijski materiali kablov morajo biti
odporni proti ognju in iz PVC materialov.

Kabli morajo biti na interna priklju¢na mesta pritrjeni s posebnimi kabelskimi
spojkami ali pini/AMP.

Zahtevani so naslednji minimalni preseki bakrenih kablov:

- 2,5 mm?2: za potrosnike kot so motorji, grelniki in tokovni merilni
transformatoriji,

- 1,5 mm?2: za krmilne tokokroge za napetosti nad 60 V,

- 0,75 mm?: za krmilne tokokroge pod 60 V,

- 0,2 mm?2: v primerih, ko je potrebno povezati posebne elektronske
komponente, ki ne omogocajo prikljucitve kablov oziroma zil vecjega
preseka.
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Sekundarna oZi¢enja v omarah in zaklju¢ki kablov morajo biti opremljeni z
osStevil¢enimi identifikacijskimi obrocki rumene barve (ali druga¢nimi standardno
izdelanimi elementi enakih karakteristik), ki morajo biti izdelani iz ustreznega
materiala, ki je odporen na vlago in olje. Oznacbe na identifikacijskih obrockih
morajo biti jasne in v ¢rni barvi. Ce bo v omari vet sponcnih letev, morajo oznake
na identifikacijskih obrockih vsebovati tudi oznako ustrezne sponcne letve, na
katero se doloCena zila kabla prikljuci. Identifikacijski obroc¢ki morajo biti pritrjeni
na zice tako, da se pri snemanju zil iz sponk obroc¢ek ne sname.

Oznacevanje sponcnih letev mora biti v vrstnem redu z leve proti desni in z vrha
proti dnu omare. Sponke istega tipa morajo praviloma biti razvrS¢ene skupaj v eni
vrsti. Vse sponke morajo imeti dva prikljucka za prikljuéitev dovodnega in
odvodnega vodnika ne glede na tip. Sponke morajo biti ustrezne kvalitete (npr.
proizvajalec Weidmueller, Phoenix ali Strojkoplast).

Uporabljajo naj se naslednje vzmetne sponke:

a) kratkosticne sponke za merilne  tokokroge  (tokovni merilni
transformatorji),

b) sponke za merilne in krmilne tokokroge z moznostjo mosti¢ne povezave in

c) druge namenske sponke (npr. pretvorniske, signalne, galvanska locitev z
LED elementi loCitve na obeh straneh za vse povezave za krmilnik), ce to
ustreza predvideni funkciji ali Ce je to tako zahtevano.

Vse sponcne letve morajo imeti 20% rezervo. Sponke napajalnih tokokrogov in
sponke razlicnih tipov morajo biti med seboj locene. Razdalje med sponkami
morajo biti zadostne tako zaradi ustrezne zascite kot tudi zaradi posegov.

Interno ozi¢enje v omarah mora biti prikljuceno na sponéne letve samo z ene
strani.

Ozi¢enje omar mora biti zakljuceno na eni ali ve¢ sponcnih letvah, ki so namescene
ob strani ali pa na spodnjih straneh omar. Neposredna ozi¢enja med napravami so
lahko izvedena tudi brez vmesnih prikljucitev na sponcne letve, ¢e bodo ozic¢enja
izvedena znotraj ene omare.

Vsa ozienja morajo biti razvrsc¢ena in zascitena tako, da se prepreci poskodba
zaradi nastanka obloka ali mehanskih poskodb. Zato morajo biti vse notranje
kabelske povezave izvedene v ustreznih plasti¢nih instalacijskih kanalih, ki smejo
biti zasedeni le do 70%.

Pri izvedbi ozicenja omar se je potrebno izogibati ostrih kovinskih robov.
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Za povezavo kablov presekov vecjih od 1,5mm? morajo biti uporabljeni ustrezni
kabelski ceveljcki oziroma spojke, ki se jih montira na zilo kabla s posebnimi
kompresijskim kles¢ami.

Prikljucki kablov morajo biti tako izvedeni, da ne pride do poskodbe zile kabla.

Ce je potrebno prikljuciti dva vodnika razli¢nih materialov, morajo biti uporabljene
posebne dodatne kovinske bimetalne sponke.

Vsi konci odrezanih prepletenih Zil kablov morajo biti zataljeni ali pa opremljeni z
ustrezno spojko za pritrditev.

Odrezani konci kablov morajo biti pritrjeni s spojkami iz nerjaveCega materiala, ki
ne sme biti gorljiv. Vezne spojke med kabli pa morajo biti iz plastike. Vezne spojke
oblike »T« niso dovoljene.

Notranje ozi¢enje omar se lahko zakljuci v eni ali ve¢ priklju¢nih omaricah, ki bodo
namescene na dnu omare ali predela omare. Prikljucne sponke niso potrebne za
interno ozi¢enje med napravami, ki bodo namescene v istem predelu omare.

Za komunikacijske povezave morajo biti predvideni posebni konektorji.

1.2.1.15 Preizkusi

Vse omarice, omare in plos¢e morajo biti tovarniSko preizkusene v skladu z
ustreznimi standardi.

Opravljeni morajo biti najmanj naslednji preizkusi:

1. vizualni pregled,
preizkus izolacijske trdnosti (vkljuCuje naprave in interno ozi¢enje vendar
brez elektronskih krmilnih naprav),

3. preizkusi funkcionalnosti,

4. nastavitve zascitnih elementov, kjer je mozna nastavitev s pomocjo
specialnih testnih naprav in obratovalnih preizkusov 2z injiciranjem
primarnih tokov okvare in

5. visokonapetostni preizkus.
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1.2.2 Oprema vodenja

1.2.2.1 Osnovne usmeritve

Sistem vodenja celotnega objekta bo distribuiran, tako da bo primarno razdeljen na
lokalne procese. Sistem vodenja bo temeljil na gradnikih Simatic (PCS7) in druga
oprema vodenja mora biti temu prilagojena.

Naceloma so zahtevani trije nac¢ina zagotovitve komunikacijskih moznosti:

a. profibus komunikacija
b. profinet in
c. ethernet komunikacija.

1.2.2.2 Programska oprema

Dobavitelj opreme mora dobaviti vso potrebno programsko opremo za
delovanje/vzdrzevanje/parametriranje posameznih delov in celote.

Programska oprema mora biti izdelana namensko in mora biti dobavljena s strani
dobavitelja obeh sistemov kot standardni paket.

1.2.2.3 Strojna oprema

Vsi moduli morajo biti izdelani za namenske funkcije z naslednjimi osnovnimi
zahtevami:

e razsiritev in enostavno spreminjanje brez prekinitve obratovanja
(zamenjava hot swap),

e funkcionalna neodvisnost med moduli in

e standardna, v tovrstnem okolju preizkusena oprema.

Elementi morajo biti izmenljivi, ne da bi to ogrozalo osebje, ki mora dobiti detajina
navodila, kadar bo potrebno zaradi zamenjave izkljuditi del ali cel sistem. TaksSne
zamenjave niso zazelene in jih mora ponudnik v ponudbi jasno opisati, obenem pa
mora biti oprema temu primerno oznacena.

Elementi bodo vgrajeni tako, da se jih bo lahko nadziralo, odstranilo ali zamenjalo,
ne da bi tako ali drugace ogrozili druge dele. Elementi, ki med obratovanjem
dosegajo visoke temperature, morajo biti temu primerno vgrajeni (prostor za
prezracevanje, zgornji del naprav, itd.).

Nastavljanje parametrov na samih elementih mora biti enostavno in vedno
dostopno (tudi med obratovanjem). Tovrstni vmesniki morajo biti enostavni,
intuitivno zasnovani in bodo uporabljeni lahko tudi za krmiljenje in nadzor.
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Dobavitelj opreme mora zagotoviti, da njegova oprema ne prekoraci dovoljenih
mejnih vrednosti elektromagnetnih vplivov na sosednje naprave in okolico.

Del opreme vodenja bo Izvajalcu predal Narocnik. To opremo mora Izvajalec
ustrezno preveriti in skladno z zahtevami PZI in osnovnega proizvajalca tudi
vgraditi in povezati.

1.2.2.4 Senzorika in aktuatorji

Merilna obmocdja senzorike mora biti prilagojena zahtevani konkretni funkcionalnosti
mestu vgraditve. Vsi senzorji morajo biti izbrani v skladu z okoljskimi pogoji
(mehanski, kemicni in elektri¢ni) na mestu vgradnje.

Senzorji in aktuatorji morajo biti opremljeni s konektorji ali priklju¢nimi sponkami
za prikljucevanje kablov.

Upostevane morajo biti naslednje osnovne usmeritve:

1) Vsi merilni pretvorniki morajo imeti izoliran enosmerni izhod 4-20 mA.
Zazeleno je, da je izhod dvozi¢en. Ce to ni mozno, je potrebno zagotoviti
24 V DC napajanje.

2) Tokovna sposobnost in upornost preklopnih kontaktov mora omogocati
direktno prikljucitev na sistem vodenja. Kontakti morajo zagotavljati
zanesljivo stikanje na nivoju 5 mA pri 24 V DC.

3) Lastno napajanje senzorjev in merilnih pretvornikov ne sme preseci 10 mA.

4) Vsa dobavljena oprema mora biti opremljena z ustreznimi prikljucki in z
dodatnimi prikljucki za ozemljevanje priklju¢nih kablov.

5) Kjer bodo uporabljeni inteligentni merilni pretvorniki, morajo ti ustrezati
naslednjim zahtevam:

a. Komunikacija po Profibus DP ali Ethernet in
b. Veljavni certifikat izdan pri pooblas¢enem testnem certifikacijskem
organu.

Vse tovrstne naprave morajo imeti prikljucke, ki ustrezajo kablom. Za pravilno
polaganje in pritrjevanje kablov morajo biti dobavljeni ustrezni predfabricirani (in
tipsko predvideni) elementi. Nacin pritrjevanja kablov in njihovo ozemljevanje mora
biti usklajeno s projektno dokumentacijo, ki obravhava elektromagnetno
kompatibilnost z vsemi zascitnimi in varnostnimi ukrepi za preprecevanje oziroma
ublazitev elektromagnetnih motenj.

Stopnja mehanske zascite IP mora ustrezati dejanskim okoljskim pogojem na
objektu.
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Prikljucki morajo biti popolnoma =zaprtega tipa in konstruirani tako, da je
onemogocen vstop vlage in prahu. Vse naprave morajo imeti tudi ustrezno
ozemljitveno prikljucitev.

Vsak element mora biti tovarnisko testiran in bo preizkusen tudi na objektu.
Predvideni morajo biti naslednji preizkusi naprav:

— tovarniski preizkusi in
— preizkusi na objektu,

kot je zahtevano.

1.2.2.5 Naprave za parametriranje

Programska in strojna orodja za parametriranje in diagnostiko (tako elementov kot
sistema) morajo biti prav tako dobavljeni. Vsi pripadajoci vmesniki za strojno
opremo vklju¢no s kabli in konektorji morajo biti dobavljeni. Dobavljen mora biti
celovit programski paket za parametriranje in diagnostiko. Vsej tovrstni
racunalniski opremi mora biti dodana tudi pripadajoca dokumentacija in
programske licence.

1.2.3 Napajanje naprav

Vse naprave morajo biti naceloma napajane iz 220 VDC vira, izjemoma se lahko
uporabi tudi 230 V AC napajanje.

Dobavitelj opreme mora zagotoviti, da ponujena oprema ne bo motena zaradi
dolgih kabelskih povezav.

Ce dobavitelj potrebuje razlitne napetostne nivoje za napajanje kateregakoli
elementa, mora v ta namen sam zasnovati, dobaviti in vgraditi ustrezne napajalne
module.

Za varovanje tokokrogov in naprav morajo biti predvsem uporabljena avtomatska
zad¢itna stikala z ustreznimi karakteristikami. Ce obstaja verjetnost, da z izbranimi
zascCitnimi elementi ne bo mozno dosecli pravilne selektivhosti napajalnih
tokokrogov, morajo biti dodatno uporabljeni elementi za detekcijo izpada napajalne
napetosti.

Varovalke in zascitni avtomati morajo imeti skrbno izbrane karakteristike t=f(I),
tako da napako v dolo¢enem tokokrogu izklopi le pripadajoci nadrejeni zascitni
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avtomat ali varovalka pred izklopnim zascitnim delovanjem glavne varovalke
oziroma odklopnika.

Napaka na posameznem modulu ali komponenti, ki bo zascitena s pripadajoco
varovalko ali zascitnim avtomatom, mora biti ustrezno predstaviljena. Taksna
informacija mora pojasniti, kje je priSlo do okvare. V ta namen mora biti v vsakem
modulu formiran signal okvare.

Vsi elektronski elementi morajo biti zascCiteni proti prenapetostim, ki jih lahko
poskodujejo.

Signalne svetilke morajo biti lo¢eno varovane.

1.2.4 Kabli

1.2.4.1 Osnovne usmeritve

Dokumentacija mora biti sestavljena iz kabelskih nacrtov, priklju¢nih shem,
kabelskih sponcnih letev, spiskov kablov in nacrtov polaganja kablov z navedenimi
trasami kablov.

Dobavitelj opreme mora izbrati najbolj primerne in ucinkovite kabelske poti, da
bodo zagotovljeni kar najmanjsi medsebojni vplivi.

Dobavitelj mora upostevati naslednje zahteve pri dobavi:

1) ves potrebni pritrdilni material,

2) ves potrebni material za prikljucitev kablov,

3) ves potrebni material za polaganje kablov v tleh,

4) ves potrebni material za pozarno tesnitev na prehodih kablov iz enega
prostor v drugega, ali med posluzevalnimi omaricami oziroma plosc¢ami,

5) vse potrebne zasCitne gumijaste cevi za kabelske prehode,

6) vse potrebne kabelske povezave vklju¢no s stisljivimi kabelskimi zakljucki,
pritrdilnim in sponénim materialom,

7) vse potrebne kabelske koncnike in prikljucke, vklju¢no s pritrdilnim
materialom,

8) vse potrebne konektorje,

9) vse potrebne kabelske uvodnice

10) vse potrebne oznake z identifikacijo kablov na ustreznih napisnih plosc¢icah

Maksimalne trajne dovoljene obremenitve za vsak tip kabla in njegov presek
morajo biti doloCene s strani dobavitelja, pri cemer pa morajo biti upostevani tudi
okoljski in drugi pogoji. Presek kablov mora biti taksen, da v primeru toka napake,
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ki je doloCen z nastavitvijo zascitne naprave pod specifi¢cnimi obratovalnimi pogoji,
ne pride do poskodbe oziroma poslabsanja dielektri¢nih lastnosti izolacije kabla. Vsi
potrebni podatki o kablih, ki se navezujejo na kratkosti¢ne izracune, morajo biti
ustrezno dokumentirani in zajeti v dokumentaciji dobavitelja. Vsi kabli morajo biti
primerni za okoliSko temperaturo 35°C.

Vsi kabli morajo biti opremljeni tudi z ustreznimi ploS¢icami v skladu s sistemom
oznacCevanja. Posamezne zile kabla morajo biti oznacene s pripadajocimi Stevilkami
ali barvno oznako.

Kabli morajo biti polozeni tako, da je mozna kasnejsa ¢im lazja zamenjava.

Oznaka proizvajalca kabla mora biti jasno razvidna na celotni dolzini kabla na
njegovem plasc¢u. Iz nje mora biti razbrano ime proizvajalca in leto izdelave kabla.
Napisi na kablih morajo biti sestavljeni iz velikih ¢rt, ¢rke pa morajo biti pokoncne.
Vrzel med dvema sosednjima napisoma na kabelskem plaséu ne sme biti vec¢ja od
200 mm.

Kabelski plas¢i morajo biti brez primesi halogenih elementov, nizko toksicni, slabo
gorljivi in primerni za paralelno polaganje z ostalimi kabli. Konektorji kablov morajo
biti opremljeni z ustreznimi oznakami za lazjo identifikacijo.

Vsi kabli morajo biti primerni za montazo v razlicnih prostorih (tudi z dvojnim
podom), kjer niso potrebni nobeni dodatni zascitni ukrepi za kable.

Predpisane barvne kode za elektricne povezave (elektricne zveze morajo imeti
barvne kode po IEC 60446):
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Kodiranje
Namembnost Vodnik Alfanu- Barva
Ly Simbol
mericno
fazal L1 rumena
Y .. |faza?2 L2 zelena
Izmenicno omrezje s ey
faza 3 L3 vijoliCna
nevtralni N svetlo modra
Enosmerno Pozitivni L+ + rdeca
omrezje Negativni L- - modra
nevtalni M svetlo modra
Skupni zascitni
ozemljilni in ni¢ni PEN zeleno/rumena
vodik v TN-C
sistemu
Zascitna zemlja PE zeleno/rumena
Zemlja E ¢rna/svetlo modra

1.2.4.2 Nizkonapetostni kabli

Vsi nizkonapetostni kabli morajo biti oklopljeni. NN kabli morajo biti enozilni in
veczilni z bakrenimi vodniki z PVC izolacijo. Skupni plas¢ kablov mora vsebovati
polnilo proti vstopu vilage.

Za prepreCevanje previsokih napetosti dotika mora biti uporabljena ucinkovita
ozemljitev. Zato mora biti temu primerno izbrano ustrezno stevilo zil v posameznih
kablih (3, 4 in 5 Zilni kabli).

Minimalni dovoljen presek nizkonapetostnih kablov ne sme biti manjsi od 1,5 mm?,
prilagojen posameznemu porabniku.

Ce se uporablja stirizilne vodnike z zmanj$anim presekom nevtralnega vodnika, le-
ta ne sme imeti presek manjsi od 16 mm?.

......

Enozilni energetski kabli vecjih presekov bodo lahko uporabljeni le pri baterijskih
razvodih ali usmernikih in v enosmernih razvodih.

Kabli za napajanje merilnih naprav in sistemov vodenja za napetosti pod 60 V
morajo imeti oklop kabla povezan z ozemljitveno zbiralko, ali pa morajo imeti eno
Zilo za zascitno ozemljitev.
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Vsi nizkonapetostni kabli morajo biti izbrani glede na pricakovane dinamicne in
termicne karakteristike.

Zile kablov morajo biti iz prepletenih tankih bakrenih pramenov.

Zascitna izolacija kablov iz PVC-ja mora biti negorljiva in odporna proti prodoru
olja. PVC izolacija za vse nizkonapetostne kable mora biti ¢rne barve. Na zascitni
izolaciji mora biti oznaceno ime proizvajalca, napetostni nivo U.V in tip kabla.

Oklop kabla mora biti iz prepletenega bakra.

1.2.4.3 Merilni in krmilni kabli za napetosti nad 60 V

Uporabljeni morajo biti veczilni krmilni kabli s PVC izolacijo, ki morajo obratovati
trajno in brez poskodb.

Minimalni preseki kablov za morajo biti najmanj1,5 mm?:

Znotraj krmilnih naprav in znotraj posameznih tokokrogov elektronskih komponent
bodo minimalni preseki kablov odvisni od same konstrukcije elektronskih
komponent. V vseh primerih pa padec napetosti ne sme presei 5 % pri
maksimalnem bremenu in temperaturi okolice.

Za kabelske povezave, ki potekajo izven zgradb v druge zgradbe, morajo biti
uporabljeni kabli s skupnim oklopom in zasSito pred interferencnimi
elektromagnetnimi vplivi. Ti kabli morajo eliminirati zunanje vplive motenj, ki lahko
nastanejo na ostalih kabelskih povezavah. Za kabelske povezave znotraj zgradb
oklopi kablov niso nujno potrebni.

Kabli z vec kot 7 zilami morajo imeti priblizno 20% rezervnih prostih Zil za bodoco
uporabo.

Kabli s 6 in vec zilami morajo biti opremljeni s Stevilcno ali barvno kodo, ali pa
ustrezno drugace oznaceni v presledkih ne vecéje od 300 mm vzdolZ dolzine kabla.
Oznake na kablih morajo biti trajne.

Barvna koda ali katerikoli drug nacin oznacevanja kablov mora biti dodatno
prikazan tudi v tehni¢ni dokumentaciji.

1.2.4.4 Kabli za merilne transformatorje

Tipi kablov za merilne instrumente morajo ustrezati zahtevam. Minimalni presek
kablov za merilne transformatorje mora biti 2,5 mm?2.
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1.2.4.5 Merilni in krmilni kabli za napetosti do 60V

Merilni in krmilni kabli za napetosti do 60 V morajo imeti pramenaste bakrene Zile
minimalnega premera 0,80 mm. Uporabljeni so lahko le merilni in krmilni kabli z
vec paricami, ki so med seboj locene. V krmilnih kablih, ki so sestavljeni iz vec
parov zil, mora biti najmanj 15 % prostih Zzil.

Krmilni kabli morajo imeti skupni oklop iz prepletenih finih bakrenih Zil, da se
prepreci kakrsnikoli elektromagnetni vpliv.

1.2.4.6 Opticni kabli

Pri dobavi tipicnih kablov je potrebno zagotoviti tudi polaganje, varjenje,
oznacevanje in priklju¢evanje opti¢nih kablov kakor tudi izvedbo kontrolnih meritev.
Zato je potrebno izvesti vsa potrebna dela in priskrbeti ves dodaten montazni
material, da se lahko kabliranje uspesno izvede. Potrebno je izvesti in zagotoviti:

1) vse zahtevane opti¢ne povezave,

2) varjenje in priklju¢evanje opti¢nih kablov,

3) vse potrebne ploscice za identifikacijo kablov in posameznih zil,

4) vse potrebne kabelske police, pritrdilni material in zascitne cevi (alkaten PE
100),

5) ostalo v skladu s sploSnimi usmeritvami za kabliranje in

6) ustrezne meritve opticnih povezav po zaklju¢enem polaganju in montazi
konektorjev.

Prikljucevanje in dobava konektorjev za opticne kable s steklenimi viakni je v
sklopu del Izvajalca. Opticne konektorje (kot locene elemente), bo v sklopu
montaze dobavil Izvajalec, po natancnejsi specifikaciji, ki jo bo prejel od Narocnika.
V popisu montaze je upostevana le okvirna koli¢ina in tip konektorjev, ki jih bo
Izvajalec dobavljal in prikljuceval.

Za neovirano vpihovanje kabla morajo biti zaporedni kosi zascitnih cevi med seboj
gladko in tesno povezani s tipsko obojestransko vti¢no lo¢ljivo ravno spojko. Ce so
zascitne cevi prekinjene, je treba kabel ustrezno mehansko zasciti. Vstop kabla v
PE cev se zatesni s patentno uvodnico, ki se jo narine na cev in opremi s Pg
uvodnico.

Opozoriti velja na velik toplotni koli¢nik raztezanja PE cevi, kar lahko povzroci ob
ohladitvi tudi izvlecenje cevi iz spojke. Zaradi te nevarnosti je treba cev pred
spajanjem po polaganju kar najbolj ohladiti, saj se na primer med koncema
kabelskega kanala na razdalji 100 m lahko skrci pri ohladitvi od 10 do (-30) °C za
0,8 m. To rezervno dolzino je treba zagotoviti ze pri polaganju cevi. V kovinskih
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koritih so temperaturne razlike lahko Se vecje in je treba cevi poloziti v vijugah ali
pa fleksibilno koncati na obeh straneh.

Polozene kable je potrebno oznaditi z naslednjimi oznakami (na vsake 3 dolzinske
metre):

1. napis "INFORMACIJSKI KABEL", zgoraj,
2. znak za opticni kabel (nevarnost laserja) in
3. oznaka kabla.

Pred polaganjem ali vpihovanjem opticnega kabla se mora izvesti prevzemno
preverjanje kabla, ki obsega:

videz, konstrukcijo, pakiranje, kolicino,

slabljenje in valovno prepustno obmocje,

geometricne lastnosti kabla in vlaken,

odpornost kabla in lastnosti pri uvlec¢enju in upogibanju in
klimatske karakteristike kabla.

g M WN =

Izvajalec mora biti usposobljen in mora zagotoviti zadostno Stevilo delavcev ter
ustrezno opremo za preizkuSanje in vpihovanje kabla, brez presezenja najvecjih
dovoljenih obremenitev kabla. Kable se sme polagati le pri temperaturah, ki jih
predpisuje proizvajalec kabla. Trasa opti¢nega kabla mora biti izbrana tako, da ni
mozno mehansko poskodovati opti¢ni kabel.

Opticne spoje mora izvesti izurjeno osebje z ustrezno varilno/spajalno in merilno
opremo. Postopek spajanja vlaken je rutinski in obsega v splosSnem naslednje
korake:

1. pripravo kabla,
2. pripravo viaken in
3. spajanje, merjenje in zascitenje.

Za vsa vlakna opti¢nih kablov se po zakljuditvi del, za kontrolo kakovosti opti¢nih
povezav preveri njihove geometrijske, mehanicne, optine in prenosne
karakteristike. Izvede se:

1. merjenje dolzine in slabljenja vlaken in opti¢ne linije, vsa vlakna po
polaganju na izgotovljeni trasi, pri tem pa se vlakna med seboj ne smejo
razlikovati po dolzini za vec¢ kot 2% in po slabljenju ne vec kot 0,05 dB/km
in
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2. reflektometri¢no preverjanje slabljenja opti¢nih zvarov, pri ¢emer naj
poprecno slabljenje spoja ne preseze 0,1 dB, posameznega spoja pa ne
0,25 dB.

3. meritve slabljenja in refleksije na spojih posameznih vlaken,

4. meritve slabljenja posameznih vlaken.

Rezultate meritev je potrebno prikazati v urejenih preglednicah in priloziti
merilnemu zapisniku.

1.2.4.7 Specialni kabli

Specialni kabli so predvsem komunikacijski in drugi kabli (povezave med V/I moduli
opreme vodenja, merilnimi pretvorniki, Pt100 sondami itd...), ki jih je potrebno
poloziti, oznaditi in prikljuciti kot je zahtevano. Potrebno je omeniti, da so lahko
nekateri senzorji dobavljeni Zze s pripadajocim kablom.

Potrebno je izvesti vsa potrebna dela in priskrbeti ves dodaten montazni material,
da se lahko kabliranje uspesno izvede. Potrebno je izvesti in zagotoviti:

1. vse potrebne ploscice za identifikacijo kablov in posameznih zil,

2. vse potrebne kabelske police ali kovinske cevi, pritrdilni material in zascitne
PE cevi,

3. vse potrebne ploscice za identifikacijo kablov in posameznih zil in

4. ostalo v skladu s sploSnimi zahtevami za kabliranje.

Tudi specialni komunikacijski konektorji morajo biti v sklopu dobav. Upostevati se
morajo vsa priporocila in usmeritve, ki jih bo posredoval dobavitelj osnovne opreme
teh kablov z Ze priklju¢enimi elementi.

Pri polaganju komunikacijskih in ostalih specialnih kablov mora izvajalec upostevati
naslednja priporocila:

1. kabelske trase morajo biti lo¢ene od kabelskih tras energetskih razvodov
po kriterijih iz EMC,

2. v primeru, da se pletenica kabla ozemljuje na obeh koncih kabla, mora
izvajalec zagotoviti, da je upornost med obema koncema kabla <3Q
(paralelno s kablom je potrebno poloziti dodatno ozemljilno pletenico),

3. neuporabljene parice v kablih je potrebno ozemljiti na obeh straneh,

4. v delih, kjer so potrebne »gibljive« povezave in obstaja nevarnost
mehanske poskodbe, ga je potrebno zasdititi z gibljivo jekleno cevjo,

5. kabli bodo v prikljuéne omare uvedeni praviloma s spodnje strani. Izvajalec
mora poskrbeti za ustrezne izvrtine, uvodnice, tesnjenje, ozemljevanje in
oznacevanje posameznih kablov,
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6. pri uvlacenju kablov po kabelskih trasah ne sme biti presezena sila
vlecenja, ki jo dovoljuje proizvajalec,
7. pri razrezu kablov je potrebno posamezne konce zascititi z ustreznimi
samoskrénimi kapicami in
pri zvijanju kablov je potrebno upostevati minimalen dovoljen radij, ki ga doloca

1.2.4.8 Kabelske povezave in kabelski prikljucki

Za priklju¢evanje zil kablov preseka 1,5 mm? in ve¢ morajo biti uporabljene
kompresijske kabelske spojke. Spojke morajo biti konstruirane tako, da se kabel ne
poskoduje. Kjer bo uporabljen kot vodnik prepletena zila, mora biti odrezani konec
vodnika zataljen, ali pa opremljen z ustrezno spojko za pritrditev. Bimetalne sponke
morajo biti uporabljene le v primerih, ko je potrebo povezati vodnike razli¢nih
materialov.

Odrezani konci kablov morajo biti pritrjeni s spojkami iz nerjavecega materiala.
Vezne spojke med kabli morajo biti iz plastike. Vezne spojke oblike »T« niso
dovoljene. Material, ki bo uporabljen za vezne spojke, ne sme biti gorljiv.

Vsi kabelski konci morajo biti pravilno izvedeni in opremljeni s stisljivimi spojkami,
zatesnjeni pa morajo biti s tesnili, ki jih mora dobaviti dobavitelj kablov.

Prikljucki kablov morajo biti izvedeni zanesljivo in trajno, kar omogoca dobro
prevodnost. Isto velja za zascitni vodnik.

Kabelski plas¢ mora biti odporen proti olju in ognju. Plas¢ mora vsebovati ime
proizvajalca, tip kabla in nazivno vrednost fazne in medfazne napetosti v kV.

Ce je le mogoce, se je potrebno izogniti razdelilnim kabelskim omaricam. Omarica,
¢e bo potrebna, pa bo morala biti iz ognje odpornega materiala.

Kjer ne bo mozno uporabiti priklju¢nih sponk, morajo biti uporabljene stisljive
kabelske spojke za kable Zil preseka 1,5 mm? in vec.

Da bo dosezena pravilna izvedba prikljuckov kablov, morajo biti prikljucki iz
nerjavecih spojk. Spojke morajo biti montirane neposredno po odstranitvi izolacije
kabla na golo zilo.

Priklju¢ne (sponcne) omare in omarice za povezovanje ali ranziranje kablov morajo
biti v najvecji mozni meri stenske izvedbe. Lahko pa so uporabljene tudi prosto
stojeCe spontne omare.
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Priklju¢ne (sponcne) omare in omarice morajo biti opremljene z vso potrebno
opremo za pritrditev in spajanje kablov. Sponke, ki bodo uporabljene za prikljucitev
tokovnih merilnih transformatorjev, pa morajo biti opremljene Se s kratkosti¢nimi
mosticki. Za ozemljitev morajo biti uporabljene ustrezne ozemljitvene sponke.

1.2.4.9 Polaganje kablov in razvod kablov

V splosnem velja, da morajo biti visokonapetostni, nizkonapetostni, signalni in
enosmerni napajalni kabli med seboj lo¢eno polozeni. Zato morajo biti kabelske
trase speljane tako, da je omogocena sorazmerno lahka odstranitev kablov ali
polaganje dodatnih novih kablov.

Pri polaganju kablov morajo biti upostevane minimalne razdalje v skladu z
zahtevami in elektromagnetno kompatibilnostjo.

Vsi kabli na vertikalnih policah, stenah ali stropih morajo biti zavarovani z
ustreznimi korozijsko odpornimi kabelskimi objemkami. Za ucinkovito pritrditev
kablov morata biti za horizontalne in stropne poteke kablov predvideni vsaj dve
korozivho odporni objemki na meter kabelske poti, ki sta opremljeni s pritrdilnimi
sidri, na vertikalnih policah pa le ena objemka na meter.

Zascita kablov z eno spojko se lahko izvede le, kjer bodo prostorske omejitve, ki ne
bodo dovoljevale pritrjevanja kablov enega poleg drugega.

Vertikalni poteki kablov v prostorih, ki so izpostavljeni moznim mehanskim
poskodbam, morajo biti dva metra od tal zasciteni s kovinskimi pokrovi.

Kabli se ne smejo dotikati ostrih delov povrsin ali vrocih delov sosednjih naprav
zaradi moznosti poskodbe izolacije.

Vse uvodne odprtine za kable morajo biti izdelane z ustreznim orodjem. Po izdelavi
morajo biti vsi robovi pobruseni, v prehodih kablov pa morajo biti uporabljene tudi
kabelske uvodnice.

Vsi prehodi med prostori, ki so namenjeni za kable, morajo biti ustrezno
protipozarno zatesnjeni.

Ta zahteva velja tudi za vse prehode v omarah, ki morajo imeti prav tako kabelske
uvodnice.

Isti ukrepi morajo biti izpolnjeni tudi v ¢asu montaze opreme, Ce obstaja vecja
verjetnost nastanka pozara.
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Tam kjer napajalni kabli, kabli za enosmerne napetosti in kabli za merilne
transformatorje ne bodo polozeni z obicajnimi pritrdilnimi elementi po stenah,
morajo biti le ti polozeni v posebnih PE ceveh.

Pri elementih, ki potrebujejo zaradi pomembnosti dvostransko napajanje, morata
biti dovodna kabla polozena loceno, tako da ne pride do poskodbe enega
napajalnega kabla v ¢asu pojava kratkega stika na drugem napajalnem kablu.

Pri polaganju kablov na policah, vertikalnih potekih, kabelskih ceveh itd. mora biti
poleg pravilnega dimenzioniranja kablov zagotovljena tudi ustrezna ventilacija, da
se prepreci pregrevanja kablov v vseh pri¢akovanih obratovalnih pogojih.

1.2.4.10 Zakljucevanje kablov

Pri kabelskih zakljuckih mora biti izolacija previdno odstranjena, da se ne
poskodujejo posamezni prameni vodnika oziroma zile kabla. Kabelski zakljucki za
napajalne kable morajo v celoti ustrezati po namenu in izvedbi.

1.2.4.11 Preizkusanja kablov

Kabli morajo biti tovarniSko preizkuseni v skladu z veljavnimi standardi. Vsaj
naslednji preizkusi morajo biti opravljeni:

1. preizkus dielektri¢nega faktorja izgub (tg §) pri 2,25-kratni nazivni
napetosti in konstantni temperaturi okolice (samo za srednje in
visokonapetostne kable),

2. preizkus dielektricnega faktorja izgub (tg &) pri povisani temperaturi okolice
(samo za visokonapetostne kable),

3. meritve izolacijske upornosti pri 20°C temperature okolice. Ce je dejanska
temperatura visja, je potrebno merjeno vrednost ustrezno korigirati,

4. meritev debeline prevlek in zascitnih premazov,

. visokonapetostni impulzni preizkus (samo za visokonapetostne kable),

6. visokonapetostni enosmerni preizkus (samo za visokonapetostne kable).

ul

Na objektu mora biti opravljen Se preizkus izolacijske upornosti. Pri daljSih krmilnih
kablih bo potrebno z meritvijo preveriti Se padec napetosti.

1.3 REZERVNI DELI

Izvajalec predlaga listo standardnih rezervnih delov, navedenih v listi cen, ki jo
potrdi Narocnik in je priloga pogodbi.

Za poenostavitev vzdrzevanja opreme je pomembno, da Izvajalec Ce je le mogoce
uporabi standardizirane rezervne dele, ki so dobavljivi na trziscu.
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1.4 DOKUMENTACIJA

1.4.1 Splosne zahteve

Dokumentacija, ki jo mora predati Izvajalec po zahtevah tega razpisa, mora biti
izdelana v skladu z veljavno slovensko zakonodajo, slovenskimi in mednarodnimi
standardi ter tehni¢nimi standardi Narocnika. Vsa dokumentacija razen standardne
dokumentacije izvajalca (katalogi, prospekti) mora biti v slovenskem jeziku.

Vsi dokumenti, od prvega naprej, morajo biti oznaceni z ustreznimi
identifikacijskimi oznakami, ki bodo izdelane po tehnic¢nih standardih Naroc¢nika in
morajo slediti spisku predvidene dokumentacije, ki ga mora predati Izvajalec v
prvem paketu po podpisu pogodbe. Izvajalec lahko zacne z izdelavo nadaljnje
dokumentacije Sele takrat, ko prejme od Narocnika dokoncno potrjen spisek
dokumentacije. Obseg dokumentacije, ki jo mora izdelati Izvajalec ni omejen le na
dokumentacijo v tem spisku. Narocnik lahko vedno zahteva Se dodatne dokumente
ali pojasnila za Ze posredovano.

Izvajalec je odgovoren za predajo vseh dokumentov v vseh fazah projekta v skladu
s spiskom dokumentacije v rokih (upostevaje sukcesivnost tega projekta), ki
zagotavljajo udelezencem pri projektu dovolj casa za pregled, potrditev ali
morebitne popravke ter pravoCasno odvijanje projekta. Kvaliteta predanih
dokumentov mora biti v skladu z ustrezno mednarodno tehni¢no prakso.
Dokumenti, ki ne bodo ustrezali tem merilom. bodo vrnjeni Izvajalcu in jih bo
moral uskladiti z zahtevami razpisa. Odlocitev o ustreznosti dokumentacije je v
izklju¢ni domeni Narocnika.

Vsa tehni¢na korespondenca (dopisi in podobno) mora biti naslovljena na
Narocnika.

Vsa korespondenca mora biti pripravljena in oznacena v skladu z navodili, ki jih bo
dolocil Naroc¢nik po podpisu pogodbe.

1.4.1.1 Projektiranje in izdelava

Izvajalec mora predati risbe, diagrame in ostalo dokumentacijo, ki je potrebna za
ugotavljanje skladnosti projektiranja in izdelave opreme z zahtevami razpisa.

Ce pride med Naroénikom in Izvajalcem do nestrinjanja z dolo¢enimi resitvami, se
bodo nesporazumi redevali na skupnem sestanku. Ce tudi na sestanku ne pride do
soglasja, je merodajna Naroc¢nikova zahteva. Izvajalec ne sme priceti s proizvodnjo
opreme, dokler ne dobi od Narocnika popolne potrditve izvedbene dokumentacije.
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Narocnik ima pravico zahtevati od Izvajalca, da priredi ali spremeni dokumentacijo,
¢e bi bilo to potrebno zaradi ustreznosti zahtevam razpisa.

V nobenem primeru pa potrditev in pregled dokumentacije s strani Narocnika ne
razreSi Izvajalca odgovornosti tudi za izpolnjevanje pogodbenih rokov izvrsitve del.

Vsa dokumentacija v fazi projektiranja in proizvodnje mora biti predana na ustrezno
kvalitetnih kopijah, ki zagotavljajo nadaljnjo reprodukcijo. Vsaka kopija mora imeti
svojo Stevilko, naslov, oznako, kodo in Stevilko pogodbe. Risbe morajo biti
podpisane s strani avtorizirane osebe na strani Izvajalca.

Izvajalec je odgovoren za toc¢nost in pravilnost vseh dokumentov. Ce je potrebno
med izdelavo dolo¢ene dokumente popraviti ali spremeniti, mora Izvajalec
spremenjene dokumente takoj predati Naroc¢niku. Popravki ali spremembe morajo
biti na dokumentih vidno oznacene in opisane.

Predana dokumentacija mora dajati dovolj natanc¢no in pregledno informacijo o
splosni izvedbi in obratovanju opreme, implementacijah, vzdrzevanju, obratovanju
in podobnem ter informacije o skladnosti z zahtevami razpisa.

Poleg dokumentacije, ki je zahtevana v tem razpisu, mora Izvajalec predati tudi
drugo dokumentacijo, za katero bi Narocnik ugotovil med projektom, da je
potrebna za normalno napredovanje del in projekt v celoti.

Ce se med izvedbo projekta izkaze, da dolo¢ena dokumentacija manjka, jo mora
Izvajalec na zahtevo NarocCnika izdelati na lastne stroSke in predati v ¢asu, ki ni
daljsi od 14 koledarskih dni po prejemu zahtevka.

1.4.2 Implementacija

1.4.2.1 Dokumenti in navodila za implementacijo

Dokumentacija potrebna implementacijo opreme tako v tovarni, testnem poligonu
in na mestu vgradnje mora obsegati vsa potrebna navodila, skice, risbe, sheme,
dokumentacijo za zagotovitev kvalitete, spisek in postopke potrebnih preizkusov in
podobne dokumente dobavljene opreme, ki so potrebni za njeno ustrezno
implementacijo, spusc¢anje v pogon, obratovanje in vzdrzevanje.

Navodila z vso pripadajoco dokumentacijo potrebno za pravilno implementacijo z
vsemi postopki pravilnih nastavitev (bodisi roc¢nih ali avtomatskih) morajo biti
predana pravocCasno, da se lahko Naroc¢nik in drugi zainteresirani seznanijo z vsemi
potrebnimi detajli. Ta navodila morajo biti pripravljena izklju¢no za dobavljeno
opremo, pri ¢emer morajo biti glavni deli v slovenskem jeziku.
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Navodila za implementacije, ki jih mora Izvajalec predati Naro¢niku v pregled in
potrditev morajo obsegati najmanj naslednje:

1. vse potrebne informacije za ustrezno in uspesSno implementacijo,
preizkuSanja, zagone, preverjanja, preizkusanje na mestu vgradnje in
preizkusno obratovanje dobavljene opreme,

2. detajlna navodila za implementacijo morajo biti opremljena s pomanjsanimi
kopijami potrebnih risb - ¢e bo to potrebno, ki prikazujejo vse postopke
implementacije.

1.4.2.2 Dokumentacije izvedenih storitev

Izvajalec mora prav tako izdati s strani Naroc¢nika prejete funkcionalne specifikacije
z upostevanjem in uvedbo vseh sprememb v obliki dokumentacije izvedenih
storitev (v smislu kot projekti izvedenih del).

1.4.2.3 Navodila za obratovanje in vzdrzevanje

Navodila z vso pripadajo¢o dokumentacijo potrebno za obratovanje in vzdrzevanje
morajo biti predana takoj po zakljucku implementacije. Obsegati morajo tudi
dokumente sistema za zagotovitev kvalitete kot so certifikati, izracuni ali drugi
dokazi o kvaliteti posameznih delov opreme. Navodila morajo biti v celoti v
slovenskem jeziku.

1.4.2.4 Porocila o napakah

Na koncu garancijskega obdobja mora Izvajalec pripraviti posebno porocilo po
navodilih NarocCnika, ki bo obsegalo opis moznih napak na opremi, vzrokov teh
napak in potrebne ukrepe. Izvajalec mora navesti tudi posebne aktivnosti in
preventivne ukrepe, ki naj bi zagotovile dobro obratovanje opreme v bodocnosti. V
ta namen mora Izvajalec opisati tudi interpretacijo morebitnih obratovalnih
monitoringov. V primeru ponavljajo¢ih se napak morajo biti na racun Izvajalca
izvedene dodatne raziskave, ki bodo ugotovile vzroke napak. Porocila morajo biti
predana Narocniku. Porocila o napakah so predmet pregleda in potrditve Narocnika.

1.4.2.5 Preizkusanja

Izvajalec mora pripraviti naslednjo dokumentacijo:

1. Pregled preizkusov, ki morajo vsebovati najmanj naslednje:
a) naziv/identifikacija proizvajalca,
b) mesto izdelave,
c) mesto preizkusa,
d) datum preizkusa,
e) vrsto preizkusa (navede se vsak posamezni preizkus),
f) uporabljene standarde,
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g) certifikate in
h) rezultate pregleda (tudi s strani Narocnika/neodvisne institucije za
preizkusanje, Ce se bo to zahtevalo).

Predstavljen mora biti postopek preizkusanja, ki za vsak test (vrsto testa) podaja
opis, metodo preizkuSanja/standarde, uporabljene instrumente, preizkus
vzorcev/rutinski test in pricakovano oceno/rezultate preizkusanja.

2. Plan preverjanj in preizkusanj, ki mora vsebovati najmanj naslednje:
a) predmet,
b) zahteve (pogoji, okolje, oprema in konfiguracija),
Cc) postopke,
d) kriterije ocenjevanija,
e) korelacija specifikacij in plana ter
f) osebje (kvalifikacije, Stevilo, ipd).

3. Postopki preverjanj in preizkusanj morajo vsebovati opise vsakega
preizkusanja, kar pomeni (za vsako preverjanje in preizkusanje):

a) zaporedno Stevilko,

b) ime in opis preizkusa,

c) opis postopka, ki je potreben za izpeljavo po posameznih korakih,

d) opis potrebne opreme,

e) popis potrebnih pogojev, ki morajo biti izpolnjeni, da se preverjanje
lahko opravi,

f) opis pricakovanega odziva potrebnega za verifikacijo po posameznem
koraku,

g) prazen prostor za vpis rezultatov, ¢asa, dneva in dodatnih komentarjev
ter

h) potrditev (podpis obeh strani) s spiskom prisotnih.

4. Porocila, ki morajo slediti navedenim postopkom morajo predstaviti Se:

a) podatki o opremi - kot podpora preverjanj in preizkusanj (merjene
veliCine, registrirane vrednosti parametrov, parametrov performans,
opisi opreme in povezani standardi),

b) druge potrebne opise za transparentno predstavitev preizkusanj -
posebej morajo biti oznacene napake in odstopanja od pricakovanega.

1.4.2.6 Oblika dokumentov

Poimenovanje dokumentov v nadaljnjem besedilu obsega tako risbe, sheme,
diagrame, tabele, kot tudi ostale tehni¢ne dokumente.
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Tri (3) kopije vsakega dokumenta morajo biti predane Naroc¢niku v pregled in
potrditev.
Vsi dokumenti morajo po velikosti ustrezati zahtevam standarda EN ISO 216.

Dokumenti morajo biti zlozeni na velikost A4 s prostim robom za vpenjanije.
Uporabljena so lahko naslednja razmerja:
a) pomanjsave: 1:2.5; 1:5; 1:10; 1:20; 1:50; 1:100; 1:200; 1:500; 1:1000,
1:2000, 1:2500
b) povecave: 2:1; 5:1; 10:1.

Dodatno k omenjenim dimenzijam so sprejemljivi tudi horizontalno raztegnjeni
formati, na primer za tokovne sheme, vezalne sheme ali risbe polaganja kablov.
Imeti morajo naslednje dimenzije:

a) visina: 297 mm (A4-visina)

b) dolZina: x 210 mm, mnogokratnik A4 dolzine.
Risbe morajo biti izvedene v mreznem sistemu.

Po pregledu dokumentacije bo ena kopija vrnjena Izvajalcu z oznako:
1. "POTRIENO" ali
2. "POTRIENO Z OZNACENIMI POPRAVKI" ali
3. "ZAVRNIENO V DOPOLNITEV".

Sleherni dokumenti oznaceni s "POTRIJENO" so bili pregledani in potrjeni glede
glavnih dimenzij, skladnosti z zahtevami razpisa in specifikacijami. Izvajalec je
odgovoren za nacrtovanje, izvedbo in izracune.

Dokumenti oznaceni s "POTRIENO Z OZNACENIMI POPRAVKI" so bili pregledani in
potrjeni glede skladnosti z zahtevami razpisa in specifikacijami ter potrebujejo
popravke, ki jih mora v zahtevanih rokih izvesti Izvajalec. Izvajalec je odgovoren za
nacrtovanje, izvedbo in izracune vse dobavljene opreme. Za dolocene kriticne
izracune lahko Narocnik zahteva dodatne postopke dokazovanja ustreznosti.

Dokumenti oznaceni z "ZAVRNJENO V DOPOLNITEV" so bili pregledani glede
skladnosti z zahtevami razpisa in specifikacijami ter potrebujejo popravke, ki jih
mora v dolocenem roku izvesti Izvajalec ter dokumente ponovno poslati v
postopek potrjevanja.

Dokumenti z oznako "POTRIJENO" in "POTRIJENO Z OZNACENIMI POPRAVKI"
dovoljujejo Izvajalcu, da nadaljuje z izdelavo opreme, ki jo dolo¢ajo ti dokumenti,
uposStevaje zahtevane spremembe. Takoj po prejemu dokumentacije z oznako
"POTRIENO" mora Izvajalec poslati Sest kopij potrjenih dokumentov oznacenih z
zigom "ZA IZVEDBO" ter kopijo dokumenta na elektronskem mediju.
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Postopek pregledovanja dokumentacije ne odvezuje Izvajalca od izpolnitve zahtev,
ki so definirane v razpisu ali korekcije detajlov, ki so morebiti potrebni pri
implmentaciji opreme. Ce so bile po potrditvi dokumentacije med izdelavo opreme
izvedene manjse spremembe, mora Izvajalec v roku 14 koledarskih dni predati dve
dodatni kopiji in elektronsko kopijo popravljene dokumentacije. Po potrditvi
dokumentacije ne sme biti izvedena nobena vecéja sprememba na opremi brez
predhodne privolitve Naroc¢nika in predaji ter potrditvi nove revidirane
dokumentacije.

Za CAD dokumentacijo, ki mora biti predana na elektronskem mediju, morajo biti
uporabljene aplikacije v Microsoft Office okolju kot MS Excel, MS Word in Autodesk
Autocad 2002. Izvajalec mora predhodno navesti CAD program in racunalnisko
opremo, ki bo uporabljena pri projektiranju in izdelavi dokumentacije.

Vsa dokumentacija, ki bo oznacena s "POTRIENOQO" in "POTRIENO Z OZNACENIMI
POPRAVKI" bo del pogodbenih dokumentov. Ce so kopije dokumentov oznacene s
"POTRIENO Z OZNACENIMI POPRAVKI" ali "ZAVRNJENO V DOPOLNITEV", mora
Izvajalec izdelati vse potrebne popravke in ponovno vrniti kopije revidirane
dokumentacije v pregled. Vsaka revizija mora biti pravilno oznacena, uporabljena
mora biti oznaka revizije, datum in predmet revizije, ki mora biti v risbi jasno
oznaéen. Ce revizije ne bodo ustrezno oznadene, bo risba vrnjena z oznako
"ZAVRNIJENO V DOPOLNITEV", z vsemi posledicami, ki jih definira pogodba.

Po tretji predaji dokumenta, ki bi Se vedno potreboval popravke, mora vse stroske
povezane s pregledom pokriti Izvajalec.

Vse zgoraj opisane zahteve veljajo enako za vso ostalo dokumentacijo, ki je
predmet tega razpisa.

Narocnik lahko brez finan¢nih posledic zase zahteva spremembe v dokumentaciji, ki
so potrebne zaradi usklajevanja opreme z zahtevami tega razpisa.

Izvajalec mora na vsakem dokumentu, na naslovni strani, pustiti prazen prostor
velikosti 100 mm x 70 mm na katerem bo Naro¢nik lahko pritisnil svoj zig o
pregledu in statusu dokumentacije.

Ce se med implementacijami opreme odkrije napaka v dokumentaciji Izvajalca, jo
mora le-ta popraviti na lastne stroske in poslati dokumente v ponovni pregled
Narocniku.
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1.4.2.7 Pregled dokumentacije

Izvajalec mora zagotoviti, da ima Narocnik dovolj ¢asa za pregled predane
dokumentacije, ne samo ob prvi predaji, temvec tudi ob predaji kasnejsih revizij.
Predaja dokumentacije in popravkov v nobenem primeru ne sme ogroziti
pogodbenih rokov.

Dokumenti, ki so predani v pregled za posamezno opremo, morajo biti sestavljeni iz
najmanj naslednjih delov (v skladu z zahtevami razpisa):

1. naslovnica z naslovom, osnovnimi podatki in oznakami dokumenta,

spisek z vsebino dokumenta,

3. uvod, ki razlaga vsebino dokumenta in daje napotke za uporabo,

4. spisek simbolov, barv ali oznak uporabljenih v dokumentaciji,

5. spisek signalov, meritey,...,

6. dimenzijske risbe,

7. razporeditvene risbe,

8. funkcionalni diagrami in opisi,

9. enopolne sheme,

10. tokovne sheme,

11. sheme sponcnih letey,

12. specifikacije, spiski naprav z oznakami,

13. ostali dokumenti po zahtevah razpisa in

14. spisek opreme.

V mesecnih porocCilih mora Izvajalec prilagati tudi kopijo potrjenega spiska
dokumentacije, ki bo izdelana po zahtevah razpisa, z navedbami izdelanih
dokumentov in datumom njihove predaje ter pridobljenim statusom.

Izvajalec je odgovoren za neskladja, napake ali pomanjkljivosti, ki nastanejo zaradi
njegove dokumentacije, ne glede na to, ¢e je bila potrjena s strani Narocnika ali ne.

Vsa izdelana dokumentacija mora biti predana Naroc¢niku v pregled in odobritev v
zahtevanih rokih, ki so navedeni v posebnem poglavju. Izdelana mora biti v
ustreznem Stevilu izvodov. NarocCnik je dolzan prejeto dokumentacijo potrditi ali
sporoCiti svoje pripombe v roku 14 dni po prejemu. Po zahtevah Narocnika
popravljeno, dopolnjeno ali preurejeno dokumentacijo mora Izvajalec vrniti nazaj v
ponovni pregled Narocniku v roku 10 dni po prejemu porocila o pregledu
dokumentacije.

Ce potrebuje Naro¢nik za pregled dolo¢ene dokumentacije daljsi rok, mora o tem
obvestiti Izvajalca v roku 7 dni po prejemu te dokumentacije.

Dokument: HE Medvode - Posodobitev sistemov vodenja
Objekt: HE Medvode Datum: Maj 2025



y t i: 54/7
St. projekta: SLMD-002/2026 \“\ SAVSKE strani: 54/76
Oznaka mape: SLMD---6E/M01 \’\\1 ELEKTRARNE

LJUBLJANA d.o.o.

Vsi revidirani dokumenti, ali informacije povezane s popravki, morajo biti predane
Naroc¢niku v roku 10 dni po prejemu zahteve porocila o pregledu. Vsi ostali
dokumenti kot so mesecna porocila, porocila o preizkusih, porocdila o napakah,
morebitnih kasnitvah in podobno, morajo biti predani Narocniku v roku 7 dni po
nastanku dogodka.

Izvajalec bo izdelal zahtevano dodatno Stevilo kopij dokumentacije, ¢e bo tako
zahteval Narocnik.

1.4.3 Tehnic¢na dokumentacija

Za izdelavo tehni¢ne dokumentacije za elektriSko podroc¢je se mora upostevati EN
1082 in drugi relevantni standardi veljavni v EU.

1.4.3.1 Risbe

Izvajalec se bo moral spoznati z nizom (elektriSke in tudi strojne) dokumentacije
Naroc¢nika, Projektanta in drugih Izvajalcev, kar bo moral upostevati pri svojem
delu in je tudi zato ta dokumentacija detajlneje predstavljena, ¢etudi ve¢inoma ne
bo nastajala pri Izvajalcu.

1.4.3.2 Razporeditvene risbe

Risbe razporeditve opreme morajo prikazovati mesto postavitve naprav/elementov
v razdelilnih ploséah, omarah, krmilnih omaricah in podobno, pa tudi
naprav/opreme v prostoru. Vse mora biti oznaceno po sistemu oznacevanja, ki ga
je dolocil Narocnik.

1.4.3.3 Dimenzijske risbe

Dimenzijske risbe morajo prikazovati vse naprave/elemente in njihove glavne
dimenzije. Dimenzije morajo biti dane v tlorisu, narisu in stranskem risu
posameznega elementa.

1.4.3.4 Tovarniske risbe

Tovarniske ali delavniske risbe so risbe, ki morajo detajlno prikazati razporeditev
opreme vklju¢no s cevovodi (z merami, zasnovo, razlicnimi pogledi, tehni¢nimi
podatki, navedbo postopkov izdelave, sestavo elementov mesta prikljuckov,
metode vzdrzevanja, metode montaze in drugimi Se potrebnimi podatki).

1.4.3.5 Sheme

Izvajalec se bo moral spoznati z nizom dokumentacije Naroc¢nika, Projektanta in
drugih Izvajalcev, kar bo moral upostevati pri svojem delu in je tudi zato ta
dokumentacija detajlneje predstavljena, cetudi velinoma ne bo nastajala pri
Izvajalcu.
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1.4.3.6 Enopolne sheme

Predstavlja poenostavljeno shemo pomembnejSega dela elektricne opreme ali
sistema z vsemi povezavami. Vsi tokokrogi so predstavljeni enopolno. Vsebuje vse
zahtevane tehni¢ne informacije uporabljene opreme, na primer napetost, tokovno
vzdrznost, kratkosti¢ne vzdrznosti, nazivne vrednosti, tolerance napetosti, pozitivho
in nicno impedanco, podatke instrumentnih transformatorjev in zascitnih relejev,
blokade, tipe pogonov, oznake elementov, sistemov in podobno. Enopolne sheme
posamezne glavne opreme morajo prikazovati tudi krmiljenje, signalizacije,
meritve, zascito in druge funkcionalnosti.

1.4.3.7 Tripolne sheme

Tripolne sheme prikazujejo energetske tokokroge v vseh fazah z glavno opremo
krmiljenja, meritev,.... V popolnosti morajo prikazati delovanje dela naprav ali
tokokroga z vsemi potrebnimi tehni¢nimi podatki.

Krmilni del mora biti prikazan lo¢eno s posebej izdelanimi tokovnimi shemami, Ki
prikazujejo vse njihove elemente neodvisno od mesta vgradnje. Posamezni
tokokrogi morajo biti risani z ravnimi ¢rtami, brez nepotrebnih krizanj. Tokovne
poti, oznacCene s Stevilkami morajo biti risane zacenSi z dvema horizontalnima
linijama, ki predstavljata zbiralke krmilne napetosti. Vse naprave, ki pripadajo
napravi ali sestavljajo krmilne naprave, morajo biti risane med obe liniji.

Kontaktna mesta stikal, kontaktorjev, relejev in ostalih elementov, ki so prikazani
na shemi morajo biti postavljena pod pripadajoCo kontaktorsko tuljavo, oznacena s
Stevilkami in po potrebi s stranjo/tokovno potjo, na kateri je uporabljen kontakt.
Medsebojne povezave proti ostalim shemam delovanja morajo biti oznacene s
pik¢asto ¢rtno locitvijo in pripadajoco funkcionalno oznako.

Napajalni tokokrogi morajo biti risani na levi strani risbe.

Na shemah morajo biti prikazane vse sponcne in ostale oznake. Sponke, ki so med
seboj grupirane po istih sponcnih letvah, morajo biti prikazane v horizontalnih
¢rtah, ki so omejene z demarkacijskimi ¢rtami. Ce mora biti dolo¢en tokokrog
lo¢en, morajo biti sponke jasno oznacene.

Predstavitev elektricne opreme in krmilnih tokokrogov ni omejena le z opremo, ki je
predmet razpisa. Za celovito razumevanje mora biti v sheme dodana tudi obstojeca
oprema ali oprema, ki jo dobavljajo drugi.

1.4.3.8 Sheme delovanja

Sheme delovanja (ali tudi P&I diagrami imenovani) morajo jasno pokazati procesne
odvisnosti neposredno na prikazih opreme (senzorika, cevovodi in vse kar doloca
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proces). Oprema mora biti identificirana na teh shemah v skladu z zahtevanimi
oznakami in podatki. Prav tako morajo biti enoumno identificirane in predstavljene
vse procesne spremenljivke in konstante.

1.4.3.9 Priklju¢ne sheme

Sheme notranjih priklju¢kov prikazujejo ozi¢enje ali povezave med napravami, v
samih napravah, ali med posameznimi skupinami naprav. Vsebovati morajo
posamezne komponente ali skupine z natanénim mestom vgradnje, sponkami in
sponcnimi letvami. Povezave morajo biti prikazane s ¢rtami ali v primeru brezzi¢nih
povezav s priklju¢no tabelo.

1.4.3.10 Blok sheme

Blok sheme v poenostavljeni obliki prikazujejo poglavitne medsebojne povezave
med elementi nekega sistema. Uporabljeni so simboli, blokovni simboli in slike brez
detajlnih prikazov posameznih povezav. Simboli morajo biti jasno doloc¢eni na k
shemi prilozeni legendi. Izvajalec mora pripraviti tudi detajlne blok sheme ali
tipicne primerke, ki predstavljajo na primer krmiljenje, zascito, alarmiranje, in/ali
racunalniske funkcije.

1.4.3.11 Funkcionalne sheme

Funkcionalne sheme uporabljamo za predstavitev logike in zaporedja krmiljenja in
blokad, s prikazom elementov binarne logike in njihovega vpliva na razlicno
procesno opremo. Uporabljeni so logi¢ni funkcionalni elementi (AND, OR, NOT,
STORAGE, ipd.), ki so kombinirani z binarnimi in analognimi signali.

1.4.3.12 Sheme sponcnih letev

Sheme ali tabele sponcnih letev morajo biti izdelane za katerikoli tip
omar/samostojne naprave z opremo in prikazujejo oznacene sponke z notranjimi
zicnimi in zunanjimi kabelskimi povezavami, ki so priklju¢ene na njih. Sheme
sponcnih letev posamezne omare/samostojne naprave, ipd. morajo vsebovati vsaj
naslednje informacije:

1. Stevilko sponke na sponcni letvi s cilji (Stevilka sponke in tokovna pot)
prihajajocih in odhajajocih kablov ter zic,
oznaka kabla,
tip kabla,
Stevilo in presek vodnikov,
oznake vodnikov,
Stevilo rezervnih vodnikov,
priblizna dolzina kabla in cilj,
Stevilka letve in
reference z ostalimi dokumenti.

W oOoNOUAWN
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1.4.3.13 Shema koordinacije zascite

Ta dokument mora prikazati na grafi¢ni nacin za vsak tokokrog:
1. poenostavljeno enopolno shemo tokokroga,
2. koordinirane odklopne krivulje posameznih zascitnih naprav in
3. nastavitev zascitnih naprav.

1.4.3.14 Specifikacije, spiski, opisi in dokumentacija za preizkusanja

Izvajalec bo moral za svoj del dobav izdelati tudi v tem podpoglavju zahtevano
dokumentacijo prilagojeno storitvam, ki jih mora po zahtevah razpisa opraviti.

1.4.3.15 Specifikacije materiala in opreme, spiski in oznaka naprav

Specifikacije materiala in opreme morajo biti izdelane za ves material in/ali opremo,
kot so stikalna oprema, omare, zascitne naprave, kabli, ipd. Opisovati morajo
izvedbo opreme (tip, proizvajalec, ipd.) in vkljuCevati spisek posameznih delov z
vsemi potrebnimi informacijami o tipu, proizvajalcu, kataloski Stevilki in tehnicnih
podatkih, ki dajejo:

1. popolno informacijo o napravi in

2. informacijo o skladnosti z zahtevami iz sploSnih in posebnih tehniskih

pogojev razpisa.

Listi iz katalogov in prospektov so sprejemljivi le za standardno opremo (na primer
za stikalne naprave). Vsa uporabljena oprema pa mora biti v njih jasno
evidentirana in s tem enoumno dolocljiva.

Tehni¢ni podatki o elektri¢ni opremi morajo vsebovati (upostevaje vrsto naprave!)
najmanj naslednje:
1. maksimalne dovoljene okoljske pogoje (temperatura, vlaga),
nazivni tok,
nazivno napetost (in prestavo ali stopnjo regulacije/nastavitev),
maksimalno obratovalno napetost (po IEC standardih),
vzdrzne napetosti omrezne frekvence in impulzov,
kratkotrajni vzdrzni tok (1 s) in projektirani tok napake kot maksimalni
dinamicni (sub-tranzientni), vrsni in odklopni tok,
7. prestavo, breme in to¢nost instrumentnih transformatorjev in pretvornikov,
8. tip in katalosko sStevilko kratkosti¢nih in termic¢nih sproznikih odklopnikov,
9. zahteve po modi za vsako napetostno stopnjo (AC/DC), ipd.,
10.podatke o EMC kompatibilnosti (ustreznost zakonom, tehnicni regulativi in
standardom).

AN L ol N

Izvajalec mora izdelati tudi spisek vse uporabljene opreme in komponent, kablov,
delov sistema in naprav ter rezervnih delov. Ta spisek mora obsegati najmanj
naslednje:

Dokument: HE Medvode - Posodobitev sistemov vodenja
Objekt: HE Medvode Datum: Maj 2025



M trani: 7
St. projekta: SLMD-002/2026 A\ savske strani: 58/76
Oznaka mape: SLMD---6E/M01 \’\\1 ELEKTRARNE

LJUBLJANA d.o.o.

kratko ime elementa ali naprave,

oznako po zahtevanem sistemu oznacevanija,

izdelovalec, tip in kataloska stevilka,

referencne risbe in listi dokumentov na katerih je element ali naprava
uporabljena,

osnovni tehni¢ni podatki,

Stevilo enot,

7. identifikacijsko Stevilko transportne embalaze v kateri je dobavljen
(informacija je lahko dodana k spisku pred vsako delno dobavo).

il A\

o w

Spisek opreme mora biti predan Naroc¢niku v papirnati (3 izvodi) in elektronski
obliki. Naro¢nik bo predal Izvajalcu oznake glavnih naprav in sistemov. Izvajalec
na podlagi tega spiska pripravi predlog detajlnega oznacevanja svoje opreme, ki ga
pregleda in potrdi Narocnik.

1.4.3.16 Spiski procesnih podatkov (meritev in signalizacij)

Spisek mora obsegati vse procesne podatke. Podatki morajo biti navedeni za vsak
konvencionalni ali inteligentni merilni pretvornik, prenosnik, indikator, napravo, ipd.
Spisek mora obsegati najmanj:
1. oznako merilnih pretvornikov, prenosnikov, indikatorjev, aktuatorjev ali
naprave,
2. identifikacijsko kodo meritve ali signalizacije v skladu z zahtevanim
kodiranjem procesnih podatkov,
obratovalni obseg meritev,
enoto meritev,
dovoljeno nastavitev,
predlagano nastavitev,
opis in oznako merilnega tokokroga (aktivno/pasivho stanje mora biti jasno
oznaceno za vsako tocko),
8. reference na funkcionalne opise, obratovalna navodila in podobne
dokumente, kjer je opisano obratovanje.

Nouhkw

1.4.3.17 Opisi funkcionalnosti

Za posamezne tehnoloSke celote mora Izvajalec pripraviti detajlni opis
funkcionalnosti, ki mora biti v vseh svojih delih enoumno povezljiv z vsemi
relevantnimi dokumenti (enake oznake, enaki simboli, enaka poimenovanja, ipd.).
Naceloma je zahtevana najmanj naslednja vsebina (kar mora biti prilagojeno
funkcionalnosti):

1. Uvod (pregled dokumenta)

2. Referencni dokumenti (navedejo se dokumenti, ki so za razumevanje opisov

klju¢ni z njihovo identifikacijsko oznako)
3. Grobi opis (kratek splosni opis funkcionalnosti)
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4. Procesna slika (predstavijo se vsi procesni podatki - izvor/ponor)

5. Detajli funkcionalnosti (detajlni opis, pri ¢emer mora biti predstavljeno
normalno obratovanje, obratovanje ob motnjah, izredno obratovanje -
odvisno od procesa, opisi vseh odvisnosti, opisi vrstnih redov avtomatskih -
ro¢nih posegov - vse mora biti opisano tako , da je proces popolnoma
dolocen)

6. Varnost (opis izogibanja nevarnostim - ukrepi za varno obratovanje)

1.4.3.18 Opisi programske opreme

Za posamezne dele in celote programske opreme (predvsem za sistemski del in za
posamezne aplikacije) mora Izvajalec pripraviti detajlne opise, ki morajo biti v vseh
svojih delih enoumno povezljivi z vsemi relevantnimi dokumenti (enake oznake,
enaki simboli, enaka poimenovanja, ipd.). Naceloma je zahtevana najmanj
naslednja vsebina (kar mora biti prilagojeno funkcionalnosti):

1. Uvod (pregled dokumenta)

2. Referenc¢ni dokumenti (navedejo se dokumenti, ki so za razumevanje opisov
kljucni z njihovo identifikacijsko oznako)

3. Grobi opis (kratek splosni opis)

4. Procesna slika in metapodatki (predstavijo se vsi relevantni podatki vklju¢no
z metapodatki)

5. Detajli funkcionalnosti (detajlni opis, pri ¢emer mora biti predstavljeno
normalno obratovanje, obratovanje ob motnjah, izredno obratovanje -
odvisno od procesa, opisi vseh odvisnosti, opisi vrstnih redov avtomatskih -
rocnih posegov - vse mora biti opisano tako , da je funkcionalnost popolnoma
dolocena)

6. Posodobitve (predstavijo se pristopi in nacini posodobitve)

7. Varnost (opis morebitnih varnostnih tveganj)

1.4.3.19 Dokumentacija za preizkusanja

Dokumentacija mora biti izdelana za vsak posamezni preizkus za procesno opremo
(kot so stikalna oprema, krmilna oprema, kabli, itd.)in mora obsegati najmanj
naslednje:
1. identifikacijsko oznako opreme,
proizvajalec, drzava proizvodnje,
mesto preizkusa,
datum preizkusa,
ime preizkusa (vsi individualni preizkusi),
opis postopka preizkusanija (izpolnjeni predpogoji, ipd.)
uporabljeni standardi,
certificiranje,
. udelezence pri preizkusu,
10.zahteve za transport,

©ONOUAWN
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11.opombe/ugotovitve.
Postopek preizkuSsanja mora biti doloCen za vsak preizkus z opisom, preizkusno
metodo/standardi, uporabljenimi instrumenti, tipski/rutinski preizkus, pri¢akovanimi
rezultati in ugotovitvami.

1.4.4 Druga dokumentacija

1.4.4.1 Navodila za obratovanje in vzdrzevanje

Navodila za obratovanje in vzdrZzevanje morajo obsegati najmanj vse spodaj
navedene dele, ki so potrebni Narocniku za uspesno ponovno samostojno
implementacijo (posameznih delov ali celote), obratovanje in vzdrzevanje
dobavljene opreme:
I. Vsebina
II. Spisek ilustracij (risbe, skice, diagrami, ipd.)
ITI. Uvod:
— kratek osnovni opis opreme,
— kratek opis uporabe opreme,
- definicije tehnicnih izrazov uporabljenih v poglavjih,
— kompleten spisek uporabljene opreme 2z oznakami po
zahtevanem sistemu oznacevanja.
IV. Detajlni opis:
Detajlni opis mora obsegati vse pomembne podatke in informacije vseh
naprav in elementov, pomoznih naprav, njihovo sestavo,
implementacijo in deinstalacijo. Dodan mora biti spisek zahtevanih
nastavitev, prametrov, ipd.
V. Obratovalni principi in karakteristike:
Kratek povzetek tehnic¢nih obratovalnih osnov opreme, z diagrami,
sekvencami, ipd., kot tudi z obratovalnimi omejitvami.
VI. Navodila za obratovanje:
Navodila morajo obsegati sekvence dolo¢enih manipulacij, ki so
zahtevane med obratovanjem. Spiski, tabele in graficne predstavitve
morajo biti uporabljene tam, kjer omogocajo, da je razlaga bolj
pregledna. Dodan mora biti dovolj obsezen spisek moznih napak z
ukrepi. K temu poglavju morajo biti prilozena tudi navodila za vse
standardne elemente, ki so del IzvajalCeve opreme.
VII. PreizkuSanje in nastavitve pri proizvajalcu in na mestu vgradnje:
Opisane morajo biti vse preizkusne in nastavitvene procedure po
pregledih opreme in med obratovanjem.
VIII. Navodila za vzdrzevanje:
Poglavje mora biti razdeljeno na Sest delov:
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1. Preventivno vzdrZzevanje, z zahtevanimi pregledi v dolo¢enih ¢asovnih
intervalih, procedure pregledov (rutinsko preverjanje, obicajni
pregledi zaradi varnosti in podobno).

2. Popravila in nastavitve, opis pregledov, implementacija in
deinstalacija posameznih delov, sledenje napak kot tudi popravila in
nastavitvene procedure.

3. Spisek rezervnih delov, vsebovati mora vse potrebne podatke za
narocilo (proizvajalec, tip in Stevilka za narocilo).

4. Spisek programskih orodij, obsega vse potrebne podatke za
identifikacijo orodij dobavljenih po tem razpisu.

5. Spisek Izvajalcev in alternativnih Izvajalcev z naslovi.

6. Navodila za vzdrzevanje vseh standardnih elementov, ki so del
IzvajalCeve opreme.

Narocnik si pridrzuje pravico, da zahteva poenotene naslovne strani in ovitke za vsa
Navodila za obratovanje in vzdrzevanje, ne glede na Izvajalca. Izvajalec mora
zadostiti tej zahtevi v sklopu pogodbene cene. Ce doloene vsebine v Navodilih ne
veljajo vec, so se spremenile, niso zadostne ali so bile napacne, mora Izvajalec o
tem takoj obvestiti Narocnika in zamenjati obstojece liste Navodil s popravljenimi v
vseh kopijah.

1.4.5 Oznacevanje naprav in elementov

V vseh dokumentih, ki jih izdela Izvajalec mora biti obvezno uporabljen zahtevani
nacin oznacevanja Narocnika.

Po podpisu pogodbe bo Izvajalec prejel od Narocnika tehni¢ne standarde HSE za
oznacevanje naprav in elementov ter spisek oznak. Spisek oznak temelji na sistemu
klasifikacije naprav HSE, ki je bil izdelan na osnovi sistema KKS in prirejen
Narocnikovim potrebam. Izvajalec je s tem razpisom obvezan, da preuci sistem
oznacevanja in ga uporabi v svoji dokumentaciji, ki jo bo predajal Naroc¢niku po
zahtevah tega razpisa.

1.4.6 Obseg dokumentacije in roki predaje

Izvajalec je dolzan predloziti naslednjo dokumentacijo v zahtevanem Stevilu
izvodov:

V roku 15-ih dni po podpisu pogodbe v treh (3) izvodih:

1. spisek dokumentacije, ki bo izdelana po pogodbi, s popisom vseh
dokumentov in njihovimi identifikacijskimi oznakami ter navedbo predvidenih
rokov izdelave,

2. natancno specifikacijo opreme,
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V roku 30-ih dni po podpisu pogodbe v treh (3) izvodih:
1. z Narocnikove strani potrjen terminski plan dobave in izvedbe del,
2. druge dokumente, ki dopolnjujejo ponudbeni del, in ki so potrebni za
morebitno dopolnitev projektov za izvedbo.

Vsa dokumentacija mora biti potrjena najkasneje v 45 dneh po podpisu
pogodbe.

Med izdelovanjem opreme in pred implementacijo v treh (3) izvodih:
1. dopolnjene funkcionalne specifikacije, ki jih potrdi Narocnik,
2. dokumentacijo opreme (sistemska in aplikativha programska oprema),
3. predloge/procedure preizkusanja in prevzemov,
4. dokumentacijo za Solanja.

Ob prevzemu opreme v tovarni v treh (3) izvodih:
dopolnjeno dokumentacijo opreme (vkljucuje funkcionalne specifikacije),
porocila o posamic¢nem preizkusanju,
navodila za implementacijo in deinstalacijo ter navodila za zagon,
spisek in opis predvidenih preizkusov (testni poligon in na mestu vgradnje),
navodila za obratovanje in vzdrzevanje z natanc¢nim opisom,
izjave o skladnosti po veljavni slovenski zakonodaji in predpisih (Pravilnik o
elektromagnetni zdruzljivosti, Uredba o elektri¢ni opremi, ki je predvidena za
obratovanje v obmocju doloc¢enih napetostnih mej, Uredba o varnosti strojev
in podobno).
Po implementaciji opreme v treh (3) izvodih:

1. porocila o nadzoru s strani Izvajalca,

2. porocilo o ustrezni izvedbi vseh komunikacij,

3. dokumentacije izvedenih storitvah.

aunhwwnNeE

Pred vsakim preizkusanjem v treh (3) izvodih (14 dni pred zacetkom
preizkusanja):

1. Pregled preizkusov,

2. Plan preverjanj in preizkusanj,

3. Postopki preverjanj in preizkusanj.

Po vsakem preizkusanju v treh (3) izvodih (takoj po zakljucku - naslednji
delovni dan):

1. Postopki preverjanj in preizkusanj z vpisanimi rezultati,

2. Porocila
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Po preizkusanjih na mestu vgradnje ter pred zagonom v treh (3) izvodih:
1. porocila o preizkusanju na mestu vgradnje,

Po koncani implementaciji in po opravljenih zagonskih funkcionalnih
preizkusih, ob prevzemu opreme v Sestih (6) izvodih:
1. po potrebi eventualno dopolnjena in s strani NaroCnika potrjena
dokumentacija Izvajalca o konc¢no izvedenem stanju opreme,

Vsa zgoraj omenjena dokumentacija je predmet pregleda in potrditve s strani
Naroc¢nika. Vsa dokumentacija razen prospektnega in kataloSkega materiala mora
biti v slovenskem jeziku in pripravljena za naprave, ki so predmet dobave po tem
razpisu.

Izvajalec je dolzan predloziti koncno dokumentacijo tudi v dveh izvodih v
elektronski — aktivni obliki (CD, DVD ali USB).

1.5 OZNACEVANJE OPREME

1.5.1 Uvod

Izbrani Izvajalec mora v sklopu pogodbenih del opraviti tudi oznacevanje vse
dobavljene in vgrajene opreme in pri tem upostevati Tehni¢ne standarde Narocnika.
V teh standardih Narocnik predpisuje sistem oznacevanja opreme, elektro naprav,
kablov, signalov, ...

V nadaljevanju je v informacijo Izvajalcu priloZzen izvleCek nacina oznacevanja.
Izbranemu 1Izvajalcu bo Naroc¢nik ob podpisu pogodbe v sklopu pogodbene
dokumentacije predal tudi celotni TS za obvezno uporabo.

Oznake opreme se vpisejo na dokumentacijo, ki jo izdela Izvajalec:

- seznam vseh elementov za strojni in elektro del z navedbo vseh tehnic¢nih
karakteristik elementov,

— na shemah delovanja,

— na dispozicijskih risbah.

Fizicno se vsi elementi oznacijo na objektu z oznako vgravirano na kovinski ali
sinteti¢ni ploscici. Obliko, velikost, material, izgled in pritrjevanje bo dolocil
Narocnik v ¢asu montaze opreme.
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1.5.2 Sistem oznacevanja opreme

Osnova za oznacevanje opreme je TS HSE »Tehni¢ni standardi«, ki je zasnovan na
sistemu KKS (Kraftwerk Kenzeichen System) in predvideva oznacevanje po funkciji
(za strojno tehnoloske in elektrotehni¢ne naprave) in po lokaciji za (elektrotehnic¢ne
naprave).

Uporabi se naslednja struktura oznacevanja:

e Oznacevanje po funkciji (za strojno-tehnoloske in elektrotehni¢ne naprave):

Nivo po KKS 1 3
Postroj, naprava ali . -
Ime nivoja . o] prava &t Pripadajoci element
sistem
= NAAANN AANN
Opomba: Predpona "=" se uporabi le pri elektrotehniskih oznakah in to tam, kjer

hoc¢emo posebej opozoriti, da gre za funkcijski prikaz.

e Oznacevanje po lokaciji (za elektrotehni¢ne naprave):

Nivo po KKS 1
Ime nivoja + Transformator, polje, omara, pult, plosca
+ NAAANN

Opomba: Predpono "+" uporabimo le pri elektrotehniskih oznakah, ki se zacenjajo
s ¢rkami A, B, CM, CN, CT, CW in DY.

V sestavi oznake pomeni N Stevilko, A pa ¢rko (uporabijo se velike tiskane crke).

Prvi N v oznaki pomeni pripadnost agregatu ali pretocnemu polju. V primeru, da
dokumentacija velja za vec enakih agregatov ali polj, se namesto Stevilke na prvem
mestu pise (N).

Sam pomen oznak na nivoju 1 po KKS in oznake elementov je potrebno dobiti iz
TSHSE. Pri tem je pri elementih potrebno pojasniti, da je zaradi kompatibilnosti z
IEC strukturna oznaka za elektrarniSke komponente (sploSna struktura oznake
AANN) spremenjena tako, da se glasi: -ANN. Za A v takSen primeru veljajo
standardne oznake elektrotehniskih elementov po IEC.

Nekaj primerov:
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e funkcijska oznaka strojno-tehnoloske naprave (sistema):

1MEXO03 KPO1

prvi agregat tlacna naprava turbine prva regulacijska ¢rpalka

e funkcijska oznaka elektrotehniSke komponente v strojno-tehnoloskem

sistemu:
prvi agregat tlacna naprava turbine motor prve regulacijske crpalke

o funkcijska oznaka elektrotehniSke naprave:

=AEDO01 QO

daljnovodno polje 01  odklopnik

e isto oznako se lahko uporabi (tam kjer je funkcija lahko tudi lokacija) tudi za
lokacijo

+ AEDO1

V takih primerih ni nujno pisati predpone. V praksi je to obi¢ajno uporabno
pri vodilnih Crkah:

A - naprave priklju¢evanja na omrezje
B - naprave notranje razdelitve in lastne porabe
o funkcijska oznaka elektrotehniSkega sistema:
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prvi agregat elektri¢na zascita prva zascCita V/I enota
generatorja (kot komponenta)

Ta funkcija pa je vgrajena v omaro (lokacijsko oznacevanje):

prvi agregat druga omara

omare krmiljenja in zascCite agregata
(v tej omari bodo lahko implementirane tudi druge funkcije)

1.6 ELEKTROMAGNETNA ZDRUZLJIVOST

Elektronske naprave lahko:

e Sirijo elektromagnetne motnje ali
e so motene/poskodovane zaradi teh motenj.

Potrebno je zagotoviti, da imajo naprave ustrezno zascito, ki preprecuje Sirjenje
motenj iz naprav in jih Sciti pred zunanjimi vplivi. Vse vgrajene naprave morajo
imeti ustrezne certifikate, ki dokazujejo zakonsko predvideno skladnost s standardi.

Upostevati je potrebno ustrezne mednarodne standarde, ki obravnavajo to
problematiko (EN, IEC).

Spodaj je navedenih nekaj najpomembnejsih poglavij iz standarda IEC 61000, ki jih
mora Izvajalec upostevati v svoji ponudbi:

IEC 61000-4-2 Odpornost na elektrostaticna praznjenja
IEC 61000-4-3 Elektromagnetna polja - 80-1000 MHz
IEC 61000-4-4 Hitri intervalni prehodi - 5/50ns

IEC 61000-4-5 Valovanje - 1,2/50us / 8/20 ps

IEC 61000-4-6 Inducirani tok - 0,15-80 (230) MHz

IEC 61000-4-8 Mocnostna frekvenc¢na magnetna polja
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IEC 61000-4-9 Impulzna magnetna polja - 6,4 / 16us

IEC 61000-4-10 Duseno oscilirajo¢a magnetna polja

IEC 61000-4-11 Padci napetosti, kratke prekinitve AC

IEC 61000-4-12 Oscilirajoci valovi

IEC 61000-4-13 Harmoniki in med harmoniki

IEC 61000-4-14 Kolebajoca napetost

IEC 61000-4-16 Prevodnostne motnje - DC 150 kHz

IEC 61000-3-2 Omejitve za harmonic¢ne tokovna sevanja (n<40) I<16A, NN
IEC 61000-3-3 Omejitve za napetostna kolebanja in udare I<16A in

Upostevati je potrebno slovenski Pravilnik o elektromagnetni zdruzljivosti (EMC) ter
pripadajoce podzakonske akte.

V skladu s temi standardi in Pravilnikom morajo naprave biti zgrajene tako, da ne
povzrocajo prekomernih elektromagnetnih motenj in da so v najvecji meri odporne
proti takim motnjam. To morajo dokazovati z izjavami in certifikati.

V sploSnem je potrebo uposStevati naslednje ukrepe za zmanjSanje
elektromagnetnih vplivov:

e uporaba naprav, ki so v Cim vecji meri odporne proti EM vplivom (filtri,
galvansko lo¢evanje, oklopljene omarice, opti¢ne povezave),
e uporaba oklopljenih kablov in njihova pravilna ozemljitev.

Za nadaljnje povecanje elektromagnetne kompatibilnosti je potrebno upostevati
podrobnejsa priporocila, ki jih navajamo v nadaljevanju:

e Notranja izvedba omar (lokacija naprav v omarah) mora biti takSna, da se v
najvecji mozni meri preprecijo medsebojni elektromagnetni vplivi, predvsem pa
med razli¢nimi elektronskimi in mikroprocesorskimi zascitnimi napravami.

e Kabli znotraj omar morajo biti speljani na nacin, da se prepreci vpliv zunanjih
elektromagnetnih polj na naprave znotraj omar in vplivi med posameznimi kabli
v omarah - kabli razlicnih razredov morajo biti polozeni lo¢eno na varnih
razdaljah.

e Konstrukcija omar mora zagotoviti, da ne bo priSlo do vpliva zunanjih
elektromagnetnih polj na naprave v notranjosti omar (in obratno) - nekateri
ukrepi so navedeni spodaj:

o prevodna tesnila,

o steklo s kovinskim premazom,

o vzmetne podlozke na vijacnih spojih, korozijska zascita mesta spoja
brez opleska,

o uporaba ustreznih kabelskih objemk,
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o uporaba ustreznega spojnega in pritrdilnega materiala.

e Fizi¢na locitev vhodnih in izhodnih modulov od signalno procesnih modulov.

e Galvanska locitev tokokrogov z opti¢nimi spojniki, releji za binarne vhode in
izhode.

e Galvanska locitev potencialov: signalni in krmilni tokokrogi morajo biti galvansko
lo¢eni na vstopih v krmilne in zascitne naprave (npr. signalni tokokrog je na
vhodu v neko napravo prekinjen z opti¢nim spojnikom).

e Izenaclitev potencialov: potencialna razlika med posameznimi kovinskimi deli
elektri¢nih naprav mora biti ¢im manjsa ali enaka nic.

e Ozemljitve: vsi neaktivni kovinski deli elektricnih naprav (npr. ohisja) morajo
biti ucinkovito povezani z ozemljitvijo elektrarne. Vse omare morajo biti
povezane z ozemljitvijo elektrarne radialno (iz bliznjega priklju¢nega mesta na
ozemljilni sistem elektrarne je potrebno radialno povezati vsako omaro posebej)
in ne v zanki (od omare do omare).

e Kovinska ohisja omar se posamicno (radialno) povezejo z ozemljilnim sistemom
elektrarne z bakreno pletenico s presekom 95 mm?, vse omare morajo biti
opremljene z bakreno ozemljitveno zbiralko (npr. namesceno na bakalitskih
izolatorjih na ogrodje omare), ki je prav tako povezana z ozemljilnim sistemom
elektrarne.

Ozemljilne impedance morajo biti ¢im manjse.
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1.7 ZAGOTOVITEV KVALITETE

1.7.1 Uvodne usmeritve

To poglavje obravnava pogoje in zahteve za preglede in prevzeme materiala,
opreme in storitev med proizvodnjo, preizkusanji, sestavljanjem, montazo,
vgradnjo, zagonom in poskusnim obratovanjem, z namenom dokazati ustreznost
predpisom, standardom in tehnicnemu opisu ter zagotoviti zanesljivo in
funkcionalno pravilno obratovanje in delovanje naprav ter celotnega postroja. Vsa
preizkuSanja mora izvesti Izvajalec v okviru pogodbene cene.

Narocnik in/ali njegov pooblas¢enec imajo pravico kontrole in pregleda kjerkoli ob
vsakem razumnem casu. Izvajalec mora biti s svojimi strokovnjaki vedno na
razpolago za dodatna pojasnila Naro¢niku. Ce Naro¢nik zaradi napake ne odkrije
neke nepravilnosti, to ne pomeni, da je oprema ali storitev dokonc¢no sprejeta, ali
da zapade pravica do zavrnitve in/ali zamenjave.

Izvajalec je odgovoren za neoporecno stanje in pravilno delovanje vse opreme do
zakljucka garancijskega obdobja.

Potrditev dokumentacije ali storitve s strani Naroc¢nika ne prejudicira pravice
Naro¢nika zavrnitve opreme ali storitev, ¢e obratovanje ni v predpisanih mejah ali
ne dosega zahtevanih funkcionalnosti.

Izvajalec mora pripraviti vse potrebno za izvedbo testnega poligona, tako da bo
mozno preveriti vse funkcionalnosti, ki jih omogoca programska oprema in/ali
zahteva funkcionalnost posamezne naprave/sklopa/postroja/HE.

1.7.2 Predpisi in standardi

Tip in obseg pregledov in prevzemov mora v sploSnem ustrezati predpisanim v
standardih, ki so uporabljeni za nac¢rtovanje, izdelavo in implementacijo (vgradnjo
dobavljene opreme) in/ali zahtevanim v tem razpisu in/ali predpisanim v Zakonu o
graditvi objektov.

Namen sklicevanja na predpise in standarde glede izpolnjevanja zahtev pri
pregledih, prevzemih in preizkusih je zagotoviti zahtevani nivo kvalitete delovanja,
funkcionalnosti obratovanja in varnosti v trajanju celotne Zivljenjske dobe.

Ce nek predpis ali standard dovoljuje ve¢ stopenj kvalitete ali zanesljivosti, je
potrebno praviloma uporabiti najviSjo stopnjo kvalitete in zanesljivosti. Vsekakor pa
ima dokonc¢no pravico izbire v postopku potrjevanja Narocnik.

Dokument: HE Medvode - Posodobitev sistemov vodenja
Objekt: HE Medvode Datum: Maj 2025



y t i: 70/7
St. projekta: SLMD-002/2026 \“\ SAVSKE strani: 70/76
Oznaka mape: SLMD---6E/M01 \’\\1 ELEKTRARNE

LJUBLJANA d.o.o.

Kot veljavna velja zadnja, pred datumom izdaje tega razpisa, publicirana verzija
predpisa ali standarda.

Ce ni predpisa ali primernega standarda, je preglede in prevzeme potrebno izvajati
skladno s postopki standardne dobre inZenirske prakse, kar pripravi Izvajalec in
predhodno potrdi Narocnik. V takem primeru mora Izvajalec pred zacetkom del
predloziti svoj predlog preizkusnih postopkov.

1.7.3 Nacrt zagotovitve kvalitete

Izbrani Izvajalec bo moral po podpisu pogodbe svoj nacrt za zagotovitev kvalitete
uskladiti s predvidenimi preizkusi in postopki, ki jih izvaja Narocnik ali pooblascena
organizacija.

1.7.3.1 Program pregledov in prevzemov

Vsi materiali, komponente, naprave, kakor tudi dela morajo biti predmet pregledov
in prevzemov s strani Naroc¢nika ali njegovega pooblasc¢enca in to med proizvodnjo,
med vgradnjo, med montazo in po kompletiranju. Ti pregledi in prevzemi morajo
vkljuciti najmanj vse zahteve iz nadaljevanja teh specifikacij.

Izvajalec mora v roku 15 dni od zacetka veljavnosti te pogodbe v okviru programa
dela predloziti program pregledov in prevzemov.

Naro¢nik bo na vrnjeni kopiji programa dela oznacil preglede in prevzeme, za
katere zahteva potrditev. Predlog za potrditev mora biti poslan Naroc¢niku 7 dni
pred nameravanim preizkusom. Ce Narocnik ali predstavnik Zelita prisostvovati
pregledu oziroma prevzemu, morata to javiti najkasneje 3 dni prej. Ce kljub
sporocilu predstavnika Narocnika ni in, Ce le-ta ni pravocasno zahteval drugega
datuma, se pregled regularno izpelje.

1.7.3.2 Dokumentiranje preizkusov

Izvajalec mora vsak preizkus jasno dokumentirati. Pri tem morajo biti vnaprej
pripravljeni vsi postopki z jasno opredeljenim nacinom in vrednotenjem rezultatov.
Vsak preizkus mora biti tako dokumentiran z vsemi relevantnimi podatki (od
postopkov do rezultatov).

Rezultate vsakega preizkusa morajo, odvisno od primera, potrditi Dobavitelj,
poddobavitelj opreme, ali neodvisna institucija.

Dokumentacija mora vsebovati certifikate in porocila o preizkusih za vsako
postavko opreme in preizkus posebej, vkljuéno z ustrezno identifikacijo in
klasifikacijo opreme. Dokumentacija mora biti predlozena v vezani mapi z detajlnim
spiskom vsebovanih dokumentov.
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Pred spuscanjem v obratovanje je potrebno izrociti NarocCniku kopije porocil o
pregledih in certifikate o preizkusih dolocenega elementa opreme ali sistema. Po
Naroc¢nikovi odobritvi Izvajalec dostavi Naroc¢niku kopije odobrene dokumentacije v
zahtevanem Stevilu.

1.7.4 Pregledi in preizkusi naprav

Izvajalec mora upostevati, da bodo posamezni deli naprav in naprave same v
tovarni Dobaviteljev opreme kontrolirani in preizkuseni. Prav tako mora biti
oprema, ki se izdeluje kot taksna, tudi tipsko preizkusena (zahteva se certifikat
neodvisnega svetovno priznanega laboratorija - certifikat tovarniskega, ali kako
drugac¢e od proizvajalca/ponudnika odvisnega laboratorija se bo smatral kot
neustrezen), kar mora biti ustrezno dokumentirano vse od ponudbe naprej - kar
velja za tovrstno opremo. Izvajalec mora navedeno upostevati, pri ¢emer pa
morajo s tem razpisom zahtevani preizkusi (kar je naloga Izvajalca po tem razpisu)
jasno dokazati funkcionalnost posamezne naprave in sistema.

Izvajalec mora v tovarniSkem okolju (testni poligon, ki ga bo opremil dobavitelj Lot
ZVS) izvesti preizkuse vgrajenih funkcionalnosti, da se preveri ustreznost opreme in
storitev. Predhodno pa mora Izvajalec dostaviti naroCniku v potrditev
dokumentirane postopke preizkusSanj. Postopki preizkusov morajo vsebovati tudi
jasno predstavljene pricakovane rezultate.

V principu velja za vse naprave, da morajo biti v tovarni po izdelavi in pred dobavo
ustrezno preizkusene in kontrolirane tako, da je dokazana njihova funkcija,
zanesljivost in tocnost, kakor je zahtevano.

1.7.5 Pregledi in preizkusi na mestu vgradnje

Preizkuse po teh zahtevah na mestu vgradnje mora izvesti Izvajalec v sklopu tega
razpisa. Na mestu vgradnje mora biti omogoceno preverjanje med montazo,
preizkusanji in stavljanjem v pogon - pri ¢emer mora biti to omogoceno tudi za
posamezne medfazne aktivnosti.

Izvajalec mora v celoti uposStevati tudi korelacije z drugimi izvajalci in temu
primerno pripraviti usklajen ¢asovni potek preizkusanj z navedbo vseh predvidenih
aktivnosti in njihovega trajanja.

Vsi instrumenti in aparati s programsko opremo vred, kar se uporablja za preglede
in preizkuse na mestu vgradnje, morajo biti primerni za tovrstne funkcionalnosti
(certifikati, licence, ipd.). Za primernost tovrstnih naprav je v celoti odgovoren
Izvajalec

Izvajalec je odgovoren tudi za del varnostnih ukrepov, kot jih zahtevajo razli¢ni
funkcionalni preizkusi, pri ¢emer pa morajo biti tovrstni ukrepi dogovorjeni
predvsem z Naroc¢nikom in tudi z drugimi Izvajalci na objektu.
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1.7.6 Spisek preizkusov

Za dobavljeno opremo so poleg preizkusov omenjenih drugod v tej dokumentaciji,
zahtevani Se tu navedeni preizkusi in preizkusi na mestu vgradnje. Izvajalec mora
smiselno upostevati ze opravljene preizkuse, ki so zato tudi tu navedeni in jih ne
izvaja Izvajalec (so oznaceni kot »drugi«).

Izvajaléeva osnovna naloga je preizkusiti sistem na testnem poligonu in potem
sukcesivno na objektu.

1.7.6.1 Tipski preizkusi - drugi

Za posamezne dele programske opreme, ki jo bo uporabljal Izvajalec kot tipsko
opremo, mora Izvajalec predati dokumente o tipskih preizkusih z vsemi
relevantnimi podatki.

1.7.6.2 Omare - drugi

Pri tej opremi so zahtevani najmanj tile preizkusi:
1) napetostni preizkus pomoznih tokokrogov,
2) mehanski obratovalni preizkusi,
3) preizkusi pomoznih elektri¢nih, krmilnih, zascitnih in merilnih naprav,
4) funkcionalni pregledi ozi¢enja in
5) celoviti funkcionalni preizkusi.
Na mestu vgradnje pa bodo poleg navedenega opravljeno Se:
6) preverjanje pravilne vgradnje,
7) funkcionalni preizkusi vseh elementov in sistema ter
8) meritve izolacijske upornosti.

Pri tem je naloga Izvajalca po tem razpisu, da uredi vse potrebno za preizkusanja
pod Stevilkami 3), 5) in 7) - za druge preizkuse bodo poskrbeli drugi Izvajalci.

1.7.6.3 Tovarniska preizkusnja - izvajalec

TovarniSka preizkusanja morajo dokazati, da bo oprema prilagojena zahtevam na
objektu, pri ¢emer je pomembna tudi prilagojenost opremi, ki bo na objektu ostala
in s katero se mora oprema tako ali drugace funkcionalno povezati.

Ta preizkusanja morajo jasno predstaviti sposobnost opreme, pri ¢emer pa morajo
biti upostevani vsi vnaprej pripravijeni dokumentirani postopki. Ce posamezen
postopek ni v celoti uspeSen, lahko Narocnik zahteva ponovitev tudi drugih
preizkusov, Ce se ugotovi morebitna odvisnost.
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Za tovrstna preizkusanja mora Izvajalec preizkusiti opremo na testnem poligonu,
kamor bo postavljena oprema s strani dobavitelja Lot ZVS. Izvajalec je odgovoren
tudi za ustrezno koordinacijo, ki pa mora potekati s sodelovanjem Narocnika in
Inzenirja.

1.7.6.4 Predprevzemni preizkusi — preizkusanja na objektu - izvajalec

Izvajalec bo moral za dobavljeno opremo opraviti tudi pred prevzemne preizkuse, -
pri cemer bo moral sodelovati tudi z drugimi Izvajalci in Dobavitelji na tem projektu
in temu primerno, tudi ¢asovno prilagoditi svoje aktivnosti. Izvajalec mora pripraviti
tudi vse programe za nemoteno odvijanje preizkusov. Predprevzemni preizkusi
morajo obsegati najmanj:

1) Vizualni pregled opreme,
2) Pregledi pravilnih nastavitev opreme,
3) Dodatne interpretacije prejsnjih ze opravljenih preizkusov in

4) Preizkus delovanja opreme (po segmentih, sklopih, ipd.).

1.7.6.5 Prevzemni preizkusi na objektu - izvajalec

Prevzemni preizkusi na objektu se lahko izvedejo le pod pogojem, da so vse
predhodne aktivnosti vklju¢no s predprevzemnimi preizkusi uspesno zakljucene. Pri
tem mora Izvajalec upostevati, da morajo biti preizkusi usklajeni z drugimi Izvajalci
in Dobavitelji ter zahtevami Naroc¢nika in vsemi danostmi samega obstojecega
objekta. Izvajalec mora pripraviti upostevaje vse potrebne koordinacijske postopke
tudi usklajen terminski nacrt prevzemnih preizkusov z jasno navedbo potrebnega
sodelovanja kadrov Izvajalca, drugih izvajalcev, Narocnika in danosti objekta
(odvisno tudi od drugih okolis¢in, ki morajo biti upostevane). Vsi postopki morajo
biti pripravljeni vnaprej, sodelujo¢i morajo biti z njimi seznanjeni in med
preizkusanji se morajo v celoti upostevati.

1.7.6.6 Preizkusi elementa naprave ali sistema - izvajalec

Tovarniski preizkusi na testnem poligonu morajo biti popolnoma namenski za
posamezni element, napravo ali sistem. Ti preizkusi se morajo opraviti v skladu z
zahtevami dobavitelja elementa, naprave ali sistema upostevaje vse druge zahteve
in moznosti, da se dokaze neoporecnost elementa, naprave ali sistema. Obicajno
bodo ti preizkusi sestavni del drugih preizkusov — ponavadi kot njihov zacetek.

1.7.6.7 Preizkusi funkcionalnosti - izvajalec

Vsak element in sistem je namenjen doloceni funkcionalnosti, ki jo dolo¢a sam
element ali sistem, zahteva razpisna dokumentacija in proces. Tovrstni preizkusi
bodo sestavni del drugih preizkusov - ponavadi kot njihov glavni in s tem
najzahtevnejsi del.

Dokument: HE Medvode - Posodobitev sistemov vodenja
Objekt: HE Medvode Datum: Maj 2025



y trani: 74/76
St. projekta: SLMD-002/2026 x\\\ SAVSKE strani: 74/
Oznaka mape: SLMD---6E/M01 \1 ELEKTRARNE

LJUBLJANA d.o.o.

1.7.6.8 Preizkusi na preizkusnem/testnem poligonu - izvajalec

Izvajalec bo moral upostevati, da mu bodo na testni poligon dostavili vse omare
CMExx. Tudi drugi Izvajalci bodo morali sodelovati pri preizkusanju na tem poligonu
in tudi aktivno sodelovati, kar mora Izvajalec po tem razpisu upostevati.

1.7.6.9 Preizkusi ob dokoncanju - izvajalec

Dolo¢en element, napravo ali sistem je potrebno preizkusiti ob njegovem
dokoncanju na mestu vgraditve. Tako se mora preveriti celovitost vgraditve, Cetudi
niso dokoncana vsa dela in ni vse dobavljeno. Vcasih so tovrstni preizkusi
poimenovani tudi kot poskusi »na suho«, pri katerih bo obvezno aktivno
sodelovanje Izvajalca.

1.7.6.10 Preizkusi med montazo - izvajalec

Doloc¢en element, napravo ali sistem ali njihov del, je potrebno preizkusiti tudi med
montazo na objektu. Tako se mora preveriti posamezno opravljeno delo dolocene
faze montaze, ali pa omogoditi, da se preizkusi kak drug del opreme, ki se tudi
prenavlja, a ni predmet te dobave. Tovrstne preizkuse mora Izvajalec izvesti v
skladu z zahtevami Naroc¢nika.

1.7.6.11 Preizkusi komunikacij - izvajalec

Oprema zahteva vec¢ komunikacij, ki jih mora Izvajalec preizkusiti zacensi v tovarni
in potem na objektu, kadar bo to potrebno zaradi povezovanja z drugo opremo (ki
ni predmet te dobave). Izvajalec mora preizkusiti vse razlicne nacine delovanja in
prenos vseh predvidenih podatkov, kar bo vecinoma opravljeno skozi druga
preizkusanija.

1.7.6.12 Zagonski preizkusi ob dokoncanju - izvajalec

Dolo¢en element, napravo ali sistem je potrebno preizkusiti tudi takoj po
dokoncanju tako, da se preveri sam zagon in obnasanje elementa, naprave ali
sistema in procesa.

1.7.6.13 Preizkusi obratovanja ob dokoncanju - izvajalec

Dolocen element, napravo ali sistem (bodisi strojni, elektriski ali celo sestavljen) je
potrebno preizkusiti tudi tako, da se preveri obratovanje in to po dokoncanju del
(povezanih z elementom, napravo ali sistemom). Tovrstne preizkuse se lahko
opravi, Ce so izpolnjeni vsi vnaprej dolo¢eni pogoji in to omogoca tudi sam proces.

1.7.6.14 Preizkusanje programske opreme - izvajalec

Programska oprema zahteva razlicna preizkusanja, ki jih mora Izvajalec opraviti in
so ze navedena. Za nekatere elemente, naprave ali sisteme se dobavlja tipsko
razvita in Siroko dostopna programska oprema in je zZe kot takSna preizkusena in je
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potrebno verificirati njeno delovanje v predvidenem »okolju«. Vsa druga
programska oprema pa mora biti preizkuSena tako, da se dokaze njeno sposobnost
zagona (z izvornim medijem), da se dokaze uteCen nacin posodobitve te
programske opreme (lokalno in daljinsko - tudi preko WWW) in v realnem procesu
preveri njeno delovanje v skladu s predvidenimi performansami. Dodatno mora biti
prikazan in preizkusan nacin preverjanja pravilnega delovanja programske opreme
tudi s strani uporabnika.

Izvajalec mora za vse navedeno pripraviti tudi ustrezno dokumentacijo za
preizkusanja.

1.7.7 Pogodbeno preizkusno obratovanje

Pogodbeno preizkusno obratovanje se vedno nanasa na dolo¢eno napravo ali
sistem, kot je zahtevano.

Pogoj za pricetek pogodbenega preizkusnega obratovanja so uspesno zakljuceni vsi
predhodno potrebni in zahtevani preizkusi, ki jih mora potrditi Naroc¢nik. Zacetek
pogodbenega preizkusnega obratovanja mora biti usklajen z moznostmi objekta in
samega tehnoloskega procesa in ga bo dolocil Narocnik s soglasjem vseh
sodelujocih.

Pogodbeno preizkusno obratovanje mora trajati brez prekinitev Sestdeset (60)
koledarskih dni. Naslednje prekinitve ne bodo obravnavane kot prekinitve, ki bi
zahtevale ponoven zacetek:

1. kratkotrajne prekinitve zaradi razlicnih prenastavitev opreme, ce ne
zahtevajo vec kot 4 ure,

2. kratkotrajne prekinitve zaradi razlicnih izrecnih zahtev Narocnika, ki pa ne
sme zahtevati daljsSih prekinitev od 6 ur,

3. kratkotrajne prekinitve zaradi preverjanja merilne in druge opreme
namenjene preizkusanju, ¢e ne zahtevajo vec kot 4 ure.

V casu pogodbenega preizkusnega obratovanja mora biti oprema preizkusena v
vseh obratovalnih stanjih, torej se lahko ponovi katerikoli preizkusni scenarij, ki je
bil ze opravljen v okviru drugih preizkusov.

Izvajalec mora pripraviti ustrezno dokumentacijo za tovrstna preverjanja, ki jih
pogojuje programska oprema, ki jo dobavlja. Izvajalec mora aktivho spremljati in
dokumentirati pogodbeno preizkusno obratovanje, tako da je vedno mozno
natancno rekonstruirati vsak preizkus ali njegov del (funkcija »replay«). Pogodbeno
preizkusno obratovanje je zakljuc¢eno takrat, ko Narocnik in Izvajalec podpiseta
dokument o prevzemu s strani Narocnika.
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1.7.8 Prevzem

S podpisom dokumenta o prevzemu se Narocnik in Izvajalec strinjata, da Narocnik
prevzema opremo, kar pomeni, da z dnem tega podpisa zacne teci garancijska
doba.

1.7.9 Tehnicni pregled

Tehnic¢ni pregled bo lahko zahteval Narocnik, kar bo moral Izvajalec upostevati in
aktivno sodelovati. Narocnik lahko zahteva:

1) interni tehni¢ni pregled (po posamezni napravi, postroju ali drugace doloceni
celoti) - v smislu doloditve dogodka, s katerim Narocnik - Izvajalec
dokazujeta uspesen zakljucek dolocenih del,

2) strokovni tehni¢ni pregled (po posamezni napravi, postroju ali drugace
doloceni celoti) - v smislu dolocitve dogodka, s katerim Narocnik - Izvajalec
dokazujeta uspesen zakljucek dolocenih dela in

3) tehnicni pregled v skladu z zahtevami GZ-1.

1.7.10 Poskusno obratovanje po GZ-1

Naroc¢nik se lahko odlocdi za zacetek tovrstnega poskusnega obratovanja, ki ga mora
zakljuciti — Ce je uspesno - z zaklju¢nim tehni¢nim pregledom v skladu z GZ-1.

Na osnhovi tovrstnega poskusnega obratovanja se potem dalje pridobi uporabno
dovoljenje.

Izvajalec mora aktivno sodelovati pri teh aktivnostih.
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